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èññëåäîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è òåõ-
íîëîãèè (IEST), èëè ïðîöåäóðíûõ ñòàí-
äàðòîâ, èçäàííûõ áþðî NEBB (National
Environmental Balancing Bureau) äëÿ ñåð-
òèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé ÷èñòûõ ïîìå-
ùåíèé. Îäíàêî ñòàíäàðò ISO 14644-3
îñâåùàåò àñïåêòû, íå ðàñêðûòûå â óïî-
ìÿíóòûõ äîêóìåíòàõ, è äàåò â ðóêè
ïîëüçîâàòåëÿ öåííûé èíñòðóìåíò äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â ñîâîêóïíîñòè ñî ñòàí-
äàðòàìè ISO 14644-1 è ISO 14644-2.

Ñòàíäàðò ISO 14464-3 èìååò îáùå-
ïðèíÿòóþ ñòðóêòóðó. Îòäåëüíûå ðàçäåëû
ïîñâÿùåíû îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ñòàí-
äàðòà, íîðìàòèâíûì ññûëêàì, òåðìèíàì
è îïðåäåëåíèÿì. Äàëåå îïèñûâàþòñÿ ìå-
òîäèêè èñïûòàíèé, ñîäåðæàíèå îò÷åòà îá
èçìåðåíèÿõ, à òàêæå ïðèâîäèòñÿ äîïîë-
íèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïðèáîðàõ.

Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
Ðàçäåë «Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ»

âêëþ÷àåò â ñåáÿ òåðìèíîëîãèþ, îòíî-
ñÿùóþñÿ ê ìåòîäàì èñïûòàíèé è èñ-
ïîëüçóåìûì òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì,
â ÷àñòíîñòè, ñîäåðæèò îïðåäåëåíèÿ îï-
òè÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà ÷àñòèö, ñ÷åò÷èêà
ÿäåð êîíäåíñàöèè, äèôôåðåíöèàëüíîãî

àíàëèçàòîðà ïîäâèæíîñòè, êàñêàäíîãî
èìïàêòîðà è ïîäëîæêè äëÿ îñàæäåíèÿ
÷àñòèö. Òåðìèíîëîãè÷åñêèé ñïèñîê îïðå-
äåëåíèé ÿâëÿåòñÿ âåñüìà èíôîðìàòèâíûì
è ñâîåâðåìåííûì. Ýòîò ðàçäåë ñòàíäàð-
òà íå äîëæåí îñòàâàòüñÿ áåç âíèìàíèÿ.

Èìåííî òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ ïî-
ìîãàþò ïðåîäîëåòü êîììóíèêàöèîííûé
áàðüåð, êîòîðûé âîçíèêàåò âñëåäñòâèå
ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèé
â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ. Êðîìå òîãî, âíå-
äðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèñõîäèò
ïî-ðàçíîìó – èíîãäà íåîáõîäèìîñòü
â èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè ÷èñòûõ
ïîìåùåíèé ïîíèìàþò ñ ñàìîãî íà÷àëà,
à â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ ðåøàþò îáîé-
òèñü áåç íîâûõ òåõíîëîãèé.

Â ðåçóëüòàòå ýòîãî òåðìèíîëîãè÷åñ-
êîãî áàðüåðà ñòðàäàåò âçàèìîïîíèìà-
íèå, ïîñêîëüêó íåêîòîðûå èç íàñ íà÷è-
íàþò èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå òåðìèíû
â îäèíàêîâûõ ñèòóàöèÿõ, â òî âðåìÿ êàê
äðóãèå ïðèìåíÿþò ñòàðóþ òåðìèíîëî-
ãèþ, îòíîñÿùóþñÿ ê äðóãèì îáëàñòÿì.
Ìû äîëæíû äîáèòüñÿ ïðèíÿòèÿ îáùåé
òåðìèíîëîãèè, è íîâûé ñòàíäàðò, êîíå÷-
íî, ïîìîæåò íàì ãîâîðèòü íà îäíîì
îáùåïðèíÿòîì ÿçûêå.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà ïðåäñòàâëÿåò ÷èòàòåëÿì ïóáëèêàöèþ àâòîðèòåòíûõ àìåðèêàíñêèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ, êîòîðûå â î÷åíü êîðîòêîé, íî åìêîé ñòàòüå îòìå÷àþò îñîáåííîñòè íîâîãî ñòàíäàðòà
ÈÑÎ 14644-3 (îí íàõîäèòñÿ â ñòàäèè óòâåðæäåíèÿ è êàê ñòàíäàðò ISO, è êàê ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ). Ýòî
äåéñòâèòåëüíî óíèêàëüíûé äîêóìåíò – ðàíåå íè â îäíîì ñòàíäàðòå íå ñâîäèëèñü âîåäèíî òðåáîâà-
íèÿ ê ïðîâåäåíèþ ïðàêòè÷åñêè âñåõ íåîáõîäèìûõ â ÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ èçìåðåíèé, íå îïèñû-
âàëèñü òàê ïîäðîáíî, ñ óêàçàíèåì ðåêîìåíäóåìûõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïðèáîðû äëÿ
èõ ïðîâåäåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì ñòàíäàðò ÈÑÎ 14644-3 ïðàêòè÷åñêè íå ñêîâûâàåò ïîëüçîâàòåëÿ –
åìó ïðåäëàãàåòñÿ íà âûáîð íåñêîëüêî âèäîâ ïðèáîðîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ êàæäîãî èç òðåáóåìûõ
èçìåðåíèé. Íàâåðíî, âïåðâûå îòå÷åñòâåííûå ÷èòàòåëè ñòàíäàðòà áóäóò çíàêîìèòüñÿ ñ íîâûìè
êëàññàìè ïðèáîðîâ, ðàíåå èçâåñòíûõ òîëüêî óçêèì ñïåöèàëèñòàì – ñ÷åò÷èêàìè ÿäåð êîíäåíñàöèè,
èìïàêòîðàìè, âðåìÿïðîëåòíûìè èçìåðèòåëÿìè ðàçìåðîâ ÷àñòèö, àíàëèçàòîðàìè ïîäâèæíîñòè,
äèôôóçèîííûìè áàòàðåÿìè. Ïîíèìàÿ îãðîìíóþ âàæíîñòü êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ÷èñòûõ ïîìå-
ùåíèé, ðåäàêöèÿ æóðíàëà «×èñòûå ïîìåùåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäû» îðãàíèçîâàëà è óñ-
ïåøíî ïðîâåëà óæå äâà ñåìèíàðà-êîëëîêâèóìà, ïîñâÿùåííûõ ïîäðîáíîìó ðàññìîòðåíèþ ñòàí-
äàðòà ÈÑÎ 14644-3. Ñëåäóþùèé äâóõäíåâíûé ñåìèíàð-êîëëîêâèóì íà ýòó òåìó áóäåò îðãàíèçîâàí
ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ çàÿâîê íà ó÷àñòèå. Âîçìîæíà òàêæå îðãàíèçàöèÿ âûåçäíîé
îäíîäíåâíîé ó÷åáû íåïîñðåäñòâåííî íà ïðåäïðèÿòèè.

Ïî âñåì âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ ïðîâåäåíèåì ñåìèíàðîâ-êîëëîêâèóìîâ, ïðîñèì îáðàùàòüñÿ
â ðåäàêöèþ æóðíàëà «×èñòûå ïîìåùåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäû» ïî òåë. (095)-484-7295,
(095)-484-7451, (095)-483-2914 èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå cleanroom@asincom.ru.
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Åñëè òîí íåêîòîðûõ ïðåäûäóùèõ
ñòàíäàðòîâ ISO ãðàíè÷èë ñ ïðèêàçíûì,
òî â ïðîåêòå ñòàíäàðòà ISO 14644-3 îí
ñóùåñòâåííî èçìåíèëñÿ. Âìåñòî îáÿçà-
òåëüíûõ ïðåäïèñàíèé, ñòàíäàðò ïðåäëà-
ãàåò ðÿä ðåêîìåíäóåìûõ èñïûòàíèé,
ñðåäè êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
âûáðàòü íåîáõîäèìûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ.

Ñòàíäàðò ISO 14664-3 ìîæíî áûëî
áû ðàññìàòðèâàòü êàê ïåðåðàáîòêó ïðàê-
òè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé (Recommended
Practice), èçäàííûõ â ÑØÀ Èíñòèòóòîì
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Ïðîöåäóðû èñïûòàíèé
Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå ñòàíäàðòà

«Ïðîöåäóðû èñïûòàíèé» äàåòñÿ òàáëèöà,
âêëþ÷àþùàÿ ïåðå÷åíü ðåêîìåíäóåìûõ
èñïûòàíèé, ññûëêè íà ñîîòâåòñòâóþùèå
ìåòîäèêè (îïèñàííûå â ïðèëîæåíèè Â),
ðåêîìåíäóåìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðå-
íèé ïðèáîðû (îïèñàííûå â ïðèëîæåíèè
Ñ) è ññûëêè íà ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàí-
äàðòû ISO, êîòîðûå ðåãëàìåíòèðóþò
ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ýòèõ èñïûòàíèé.

×èòàòåëè ýòîãî äîêóìåíòà îáÿçàòåëü-
íî çàìåòÿò, ÷òî â íåãî, ïîìèìî èçìåðå-
íèé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö,
âêëþ÷åíû èñïûòàíèÿ è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ
îêðóæàþùåé ñðåäû. Òåðìèí «÷èñòîå
ïîìåùåíèå» ïîäðàçóìåâàåò òîëüêî êîíò-
ðîëü çà óðîâíåì êîíöåíòðàöèè àýðî-
çîëüíûõ ÷àñòèö, è ëþáîå ïîìåùåíèå,
êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ýòîìó êðèòåðèþ,
ïî îïðåäåëåíèþ ÿâëÿåòñÿ ÷èñòûì ïî-
ìåùåíèåì.

Îäíàêî áîëüøèíñòâî èç íàñ èìååò
äåëî ñ ïîìåùåíèÿìè, êîòîðûå òðåáóþò
êîíòðîëÿ (è óïðàâëåíèÿ) ìíîãèìè äðóãè-
ìè ïàðàìåòðàìè îêðóæàþùåé ñðåäû:
òåìïåðàòóðîé, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ
âîçäóõà, äàâëåíèåì, ñêîðîñòüþ, îäíî-
ðîäíîñòüþ è íàïðàâëåííîñòüþ âîç-
äóøíîãî ïîòîêà. Ýòè äîïîëíèòåëüíûå
ïàðàìåòðû íå îáñóæäàþòñÿ â ñòàíäàðòàõ
ISO 14644-1 è ôåäåðàëüíîì ñòàíäàðòå
ÑØÀ 209Å. Ñòàíäàðò ISO 14644-3
îïðåäåëÿåò ïåðå÷èñëåííûå äîïîëíèòåëü-
íûå ïàðàìåòðû è äàåò îáùóþ òåðìè-
íîëîãèþ è ìåòîäîëîãèþ èõ èçìåðåíèé.
Ýòè ñâåäåíèÿ íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî
âíèìàíèå äëÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ
ýòèìè ïàðàìåòðàìè.

Èíòåðåñíî, ÷òî â íîâîì ñòàíäàðòå
íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ î íåêîòîðûõ ôàê-
òîðàõ, èìåþùèõ âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ
ïðåäïðèÿòèé ìèêðîýëåêòðîííîé ïðî-
ìûøëåííîñòè – ïàðàìåòðàõ ðàäèî÷àñ-
òîòíîãî è ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ,
äëèíàõ âîëí ñâåòà è óðîâíÿõ îñâåùåí-
íîñòè, øóìà è âèáðàöèé.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è öåëè
Îñîáåííî âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ ñî-

äåðæèòñÿ â ðàçäåëå 4.2 ýòîãî ñòàíäàðòà,
êîòîðûé îïèñûâàåò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
è öåëè êàæäîãî èç ðåêîìåíäóåìûõ

èñïûòàíèé. Õîòÿ ñòàíäàðò ISO 14644-3
äàåò ìåòîäîëîãèþ èçìåðåíèé äëÿ 14
ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, â êîíêðåòíîì
÷èñòîì ïîìåùåíèè íå îáÿçàòåëüíî ïðî-
âîäèòü âñå ýòè èñïûòàíèÿ.

Ðàçäåë 4.2 îïèñûâàåò öåëü ïðîâå-
äåíèÿ êàæäîãî èñïûòàíèÿ, êîòîðàÿ
è ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäñòâîì ïðè âûáîðå
èçìåðåíèé, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ äëÿ
êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ ÷èñòîãî ïî-
ìåùåíèÿ. Ðåêîìåíäóåìûå â ñòàíäàðòå
ISO 14644-3 èñïûòàíèÿ âêëþ÷àþò:

1. Èçìåðåíèå ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè
àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö äëÿ êëàññèôèêà-
öèè è èñïûòàíèé ÷èñòûõ ïîìåùåíèé
è óñòðîéñòâ ÷èñòîãî âîçäóõà.

2. Èçìåðåíèå ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè
ñâåðõìàëûõ ÷àñòèö.

3. Èçìåðåíèå ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè
ìàêðî÷àñòèö.

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ âîçäóøíîãî
ïîòîêà.

5. Èçìåðåíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ.
6. Èçìåðåíèå äåôåêòîâ óñòàíîâëåííûõ

ôèëüòðîâ.
7. Ìåòîäû âèçóàëèçàöèè âîçäóøíîãî

ïîòîêà.
8. Îïðåäåëåíèå íàïðàâëåííîñòè âîç-

äóøíîãî ïîòîêà.
9. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû.
10.Èçìåðåíèå âëàæíîñòè.
11.Èçìåðåíèå ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïàðà-

ìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê èîíèçàòîðîâ.
12.Èçìåðåíèå îñàæäåíèÿ ÷àñòèö.
13.Èçìåðåíèå âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ

ïàðàìåòðîâ ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ.
14.Èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü ÷èñ-

òîãî ïîìåùåíèÿ îò ïîïàäàíèÿ âîç-
äóõà èçâíå.

Õîòÿ áîëüøèíñòâî èç ýòèõ èçìå-
ðåíèé çíàêîìî òåì, êòî ïîëüçóåòñÿ
äîêóìåíòàìè IEST RP 6.2 è NEBB, îäíî
íîâîå èñïûòàíèå, íå ñîäåðæàùååñÿ
â óïîìÿíóòûõ äîêóìåíòàõ, áóäåò ïðèâåòñò-
âîâàòüñÿ ìíîãèìè: ýòî èçìåðåíèå ñ÷åò-
íîé êîíöåíòðàöèè ìàêðî÷àñòèö. Â òî
âðåìÿ êàê ìíîãèå èç íàñ áûëè íàöåëåíû
íà ñîçäàíèå âñå áîëåå ÷èñòûõ ïîìå-
ùåíèé, íåêîòîðûå îòðàñëè ïðîìûøëåí-
íîñòè èìåþò äåëî ñ áîëåå «ãðÿçíûìè»
÷èñòûìè ïîìåùåíèÿìè.

Ïîä áîëåå «ãðÿçíûìè» ìû ïîíèìàåì
òå ÷èñòûå ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ êîíò-
ðîëèðóåòñÿ ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
÷àñòèö ñ ðàçìåðàìè, ïðåâûøàþùèìè
5 ìêì. Ïî÷òè êàæäóþ íåäåëþ ìû ñëûøèì:
«ß íå çàáî÷óñü î ñóáìèêðîííûõ ÷àñòè-
öàõ, ìîé ïðîöåññ òðåáóåò, ÷òîáû ÿ êîíò-
ðîëèðîâàë 20-òè ìèêðîííûå ÷àñòèöû».

Òåïåðü âî âñåì ìèðå ïðîèçâîäñòâåí-
íèêè, ñâÿçàííûå ñ ðàñïûëåíèåì ëàêî-
êðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, íàíåñåíèåì
ïîêðûòèé â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå, ïðîöåñ-
ñàìè ïðîèçâîäñòâà ëàìèíèðîâàííûõ
ïðîäóêòîâ è äàæå ôåðìåðû, âûðàùè-
âàþùèå ãðèáû, ðàäóþòñÿ – èõ ãîëîñ
óñëûøàí. Èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèè
ìàêðî÷àñòèö, âûïîëíåííîå â ñîîòâåòñò-
âèè ñî ñòàíäàðòîì ISO 14644-3, òåïåðü
ïîçâîëÿåò èì êëàññèôèöèðîâàòü ÷èñòûå
ïîìåùåíèÿ ïî ÷àñòèöàì ñ ðàçìåðàìè,
ïðåâûøàþùèìè 5 ìêì.

Îò÷åò îá èçìåðåíèÿõ
Íè îäèí ñòàíäàðò ISO íå áûë áû

ïîëíûì áåç ðàçäåëà, îïèñûâàþùåãî
äëèòåëüíûé ïðîöåññ äîêóìåíòèðîâàíèÿ.
Ñòàíäàðò ISO 14644-3 ðàçî÷àðóåò òå
îôèöèàëüíûå ëèöà, êîòîðûå ñ÷èòàþò
îñíîâíîé öåëüþ ëþáîãî ñòàíäàðòà
ïîðîäèòü êèïó îò÷åòîâ, íà áóìàãó äëÿ
êîòîðûõ íóæíî ïîãóáèòü íåñêîëüêî
äåðåâüåâ. Ðàçäåë äîêóìåíòèðîâàíèÿ
êðàòîê, èçëîæåí ïî ñóòè, è åãî àâòîðîâ
ñëåäóåò ïîõâàëèòü.

Èíôîðìàöèîííûå ïðèëîæåíèÿ
Êàê è â äðóãèõ ñòàíäàðòàõ ñåðèè

ISO 14644, ÷àñòü íàèáîëåå ïîëåçíîé
èíôîðìàöèè ñîäåðæèòñÿ â èíôîðìà-
öèîííûõ ïðèëîæåíèÿõ. Â ñòàíäàðòå
ISO 14644-3 ýòè ðàçäåëû âêëþ÷àþò
ïðèëîæåíèå À «Âûáîð ðåêîìåíäóåìûõ
èñïûòàíèé, îáîðóäîâàíèÿ è ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü èõ âûïîëíåíèÿ», ïðèëîæåíèå
Â «Ðåêîìåíäàöèè ïî ìåòîäàì èñïûòà-
íèé», ïðèëîæåíèå Ñ «Îáîðóäîâàíèå äëÿ
èñïûòàíèé, âíåñåííûõ â ïðèëîæåíèå Â»
è ïðèëîæåíèå D «Ëèòåðàòóðà».

ISO/DIS 14644-3 – ýòî äîêóìåíò,
êîòîðûé áóäåò èíòåðåñåí ëþáîìó, êòî
èìååò, èñïîëüçóåò èëè èñïûòûâàåò
÷èñòûå ïîìåùåíèÿ; îí äîñòóïåí íà âåá-
ñàéòå IEST ( www. iest. org ).

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè è êîëëåãè!
Â ïðîøëîì ãîäó ðåäàêöèÿ æóðíàëà âûïóñòèëà ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê
êíèãè èçâåñòíîãî øîòëàíäñêîãî ñïåöèàëèñòà ïî êîíòðîëþ
ìèêðîçàãðÿçíåíèé Âèëüÿìà Óàéòà “ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ×ÈÑÒÛÕ
ÏÎÌÅÙÅÍÈÉ. Îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ, èñïûòàíèé
è ýêñïëóàòàöèè”.

Â ýòîì ãîäó ìû ãîòîâèì ê èçäàíèþ ïåðåâîä êíèãè
“ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ×ÈÑÒÛÕ ÏÎÌÅÙÅÍÈÉ”, âûøåäøåé
â èçäàòåëüñòâå Wiley â 2001 ãîäó (âòîðîå àíãëèéñêîå èçäàíèå) ïîä
îáùåé ðåäàêöèåé Â. Óàéòà. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ,
íàïèñàííûõ èçâåñòíûìè ýêñïåðòàìè ïî êîíòðîëþ ìèêðîçàãðÿçíåíèé
è òåõíîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòå.

  Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü
â ðåäàêöèè æóðíàëà

Âñþ èíôîðìàöèþ
î ïðèîáðåòåíèè êíèã




