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ÊÎÍÒÐÎÊÎÍÒÐÎÊÎÍÒÐÎÊÎÍÒÐÎÊÎÍÒÐÎËÜ ÓÒÅ×ÊÈ ÓËÜ ÓÒÅ×ÊÈ ÓËÜ ÓÒÅ×ÊÈ ÓËÜ ÓÒÅ×ÊÈ ÓËÜ ÓÒÅ×ÊÈ ÓÑÑÑÑÑÒÒÒÒÒÀÍÎÂÀÍÎÂÀÍÎÂÀÍÎÂÀÍÎÂËÅÍÍÛÕËÅÍÍÛÕËÅÍÍÛÕËÅÍÍÛÕËÅÍÍÛÕ
ÂÎÇÂÎÇÂÎÇÂÎÇÂÎÇÄÓØÍÛÕ ÔÈËÜÄÓØÍÛÕ ÔÈËÜÄÓØÍÛÕ ÔÈËÜÄÓØÍÛÕ ÔÈËÜÄÓØÍÛÕ ÔÈËÜÒÐÎÂ Â ÑÈÑÒÐÎÂ Â ÑÈÑÒÐÎÂ Â ÑÈÑÒÐÎÂ Â ÑÈÑÒÐÎÂ Â ÑÈÑÒÅÌÅÒÅÌÅÒÅÌÅÒÅÌÅÒÅÌÅ
ÂÎÇÂÎÇÂÎÇÂÎÇÂÎÇÄÓÕÄÓÕÄÓÕÄÓÕÄÓÕÎÏÎÎÏÎÎÏÎÎÏÎÎÏÎÄÃÄÃÄÃÄÃÄÃÎÎÎÎÎÒÒÒÒÒÎÂÊÈ ×ÈÑÎÂÊÈ ×ÈÑÎÂÊÈ ×ÈÑÎÂÊÈ ×ÈÑÎÂÊÈ ×ÈÑÒÛÕÒÛÕÒÛÕÒÛÕÒÛÕ
ÏÎÌÅÙÅÍÈÉÏÎÌÅÙÅÍÈÉÏÎÌÅÙÅÍÈÉÏÎÌÅÙÅÍÈÉÏÎÌÅÙÅÍÈÉ
Þðãåí Áëàòòíåð,Èíæåíåðíîå áþðî BSR
Ñòàòüÿ ïóáëèêóåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè æóðíàëà ReinRaumTechnik, 1/2005
Ïåðåâîä Êóðî÷êèíîé Ã.È., íàó÷íîå ðåäàêòèðîâàíèå Êàëå÷èöà Â.È.

Ïðîöåäóðà ïðîâåðêè ôèëüòðà íà íàëè÷èå óòå÷åê (ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñòîâîãî àýðîçîëÿ) ïîä-
òâåðæäàåò ïðàâèëüíîñòü ìîíòàæà ôèëüòðîâ è îòñóòñòâèå óòå÷åê âî âðåìÿ ðàáîòû ñèñòåìû. Ïðè
ýòîì ìåòîä ïðîâåðêè âñòðîåííûõ ôèëüòðîâ íå ñëåäóåò ïóòàòü ñ îïðåäåëåíèåì ýôôåêòèâíîñòè
ôèëüòðîâ, êîòîðîå ïðîâîäèòñÿ èçãîòîâèòåëåì ôèëüòðîâ (DIN EN 1822).

Ïðîâåðêà óñòàíîâëåííûõ âîçäóøíûõ
ôèëüòðîâ íà íàëè÷èå óòå÷êè ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ìåòîä îáíàðóæåíèÿ âîçìîæ-
íûõ íåáîëüøèõ äåôåêòîâ èëè äðóãèõ ïî-
âðåæäåíèé â ôèëüòðóþùåé ñðåäå è
ìåñòå åå ãåðìåòèçàöèè, à òàêæå â óï-
ëîòíåíèÿõ êîðïóñà ôèëüòðà èëè â ñèñ-
òåìå êðåïëåíèÿ ôèëüòðà. Ïðîâåðêà
ôèëüòðà íà íàëè÷èå óòå÷åê ïðîâîäèòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà âõîäå ôèëüòðà
(ò.å. ñî ñòîðîíû íåî÷èùåííîãî âîçäóõà)
ðàñïûëÿåòñÿ òåñòîâûé àýðîçîëü, à íà
÷èñòîé ñòîðîíå íåïîñðåäñòâåííî ðÿäîì
ñ ïîâåðõíîñòüþ ôèëüòðà è åãî ñèñòåìîé
êðåïëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà äëÿ èç-
ìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö ñêàíèðóþò
âñþ êîíòðîëèðóåìóþ ïîâåðõíîñòü èëè
æå ïîñëå ôèëüòðà ïðîâîäÿòñÿ èçìåðå-
íèÿ èíòåãðàëüíîãî âîçäóøíîãî ïîòîêà
ñî âñåé ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà. Ïðîâåäå-
íèå ïðîâåðêè íà íàëè÷èå óòå÷êè ÿâëÿåòñÿ
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ àòòåñòàöèè âñåõ ÷èñòûõ

ïîìåùåíèé. Ïðîâåðêà äîëæíà ïðîâî-
äèòüñÿ òîëüêî îáó÷åííûì ïåðñîíàëîì.
Äëÿ ïðîâåðêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëü-
êî èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, èìåþùèå
äåéñòâóþùèé ñåðòèôèêàò î êàëèáðîâêå.

Îïðåäåëåíèÿ
• Ïðîíèöàåìîñòü èëè êîýôôèöèåíò ïðî-
ñêîêà:

Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè
÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñÿ â âîçäóõå ïîñëå
ôèëüòðà, è êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö, íà-
ïðàâëåííûõ íà ôèëüòð ñî ñòîðîíû íå-
î÷èùåííîãî âîçäóõà.
• Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè
Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè
÷àñòèö, çàäåðæàííûõ ôèëüòðîì, è êîíöåíò-
ðàöèè ÷àñòèö, íàïðàâëåííûõ íà ôèëüòð
ñî ñòîðîíû íåî÷èùåííîãî âîçäóõà.
• Èíòåãðàëüíîå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè
Óñðåäíåííîå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè,
ðàññ÷èòàííîå ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ïî-
òîêà âîçäóõà ÷åðåç ôèëüòðóþùèé ýëå-
ìåíò ïðè ÷åòêî óñòàíîâëåííûõ óñëîâèÿõ
ðàáîòû ôèëüòðà.
• Ëîêàëüíîå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè
Ýôôåêòèâíîñòü â îïðåäåëåííîì ìåñòå
ôèëüòðóþùåãî ýëåìåíòà ïðè ÷åòêî óñ-
òàíîâëåííûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû ôèëüòðà.
• Óòå÷êà (leak)
Ëîêàëüíî îãðàíè÷åííîå ìåñòî (â ôèëüò-

Ò à á ë è ö à  1
                             Èíòåãðàëüíàÿ è ëîêàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü

çàâèñèò îò êëàññà ôèëüòðà

ðóþùåé ñðåäå, â ìåñòå åå ãåðìåòèçàöèè,
â ðàìå ôèëüòðà, â óïëîòíåíèè ôèëüòðà
èëè â ñèñòåìå êðåïëåíèÿ), â êîòîðîì
ïðåâûøåíî ëîêàëüíîå çíà÷åíèå ýôôåê-
òèâíîñòè î÷èñòêè, óñòàíîâëåííîå äëÿ
äàííîé ñèñòåìû ôèëüòðàöèè.

Ì à ò å ð è à ë û   è   ï ð è á î ð û
Â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ïðî-

âåðêà íà íàëè÷èå óòå÷êè äîëæíà ïðîâî-
äèòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ñ÷åò÷èêîâ
÷àñòèö, ãåíåðàòîðà òåñòîâîãî àýðîçîëÿ
è ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìû ðàçáàâëåíèÿ
ïðîáû âîçäóõà. Èñïîëüçóåìûå èçìåðè-
òåëüíûå ïðèáîðû äîëæíû ïðîéòè îáÿ-
çàòåëüíóþ êàëèáðîâêó.

Ï î ä ã î ò î â ê à   ê   ï ð î â å ä å í è þ
èçìåðåíèÿ
• Â è ç ó à ë ü í û é   ê î í ò ð î ë ü

Åñëè óñòàíîâëåííûé íîâûé ôèëüòð
ïðîâåðÿåòñÿ âïåðâûå, ñëåäóåò ïðîâåñòè
òùàòåëüíûé âèçóàëüíûé êîíòðîëü èñïû-
òûâàåìîãî ôèëüòðà è óïëîòíåíèÿ ïî
êðîìêå ôèëüòðà. Îñîáîå âíèìàíèå ñëå-
äóåò óäåëÿòü:
– ïîâðåæäåíèÿì ïðîôèëÿ óïëîòíèòåëü-
íîé ïðîêëàäêè,

– ðàçëè÷íîé âûñîòå ôèëüòðà â óãëàõ (íà
òî÷êàõ îïîðû),

– óïëîòíåíèþ êîðïóñà ôèëüòðà.

Ïðîâåðêà ôèëüòðà íà íàëè÷èå óòå÷åê
ñ îäíîâðåìåííûì èçìåðåíèåì ñîäåðæàíèÿ

÷àñòèö â íåî÷èùåííîì âîçäóõå

àðòüëèôññàëK
2281NEîï

åèíå÷àíçåîíüëàðãåòíÈ
%,èòñîíâèòêåôôý

åèíå÷àíçåîíüëàêîË
%,èòñîíâèòêåôôý

31Í 59,99 57,99

41Í 599,99 579,99

51U 5999,99 5799,99

61U 59999,99 57999,99

71U 599999,99 09999,99
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Åñëè ôèëüòð óñòàíîâëåí óæå äàâíî,
âèçóàëüíûé êîíòðîëü óïðîùàåòñÿ, ïðè
ýòîì ïðîâåðÿþòñÿ:
– ïîâðåæäåíèÿ ôèëüòðóþùåé ñðåäû,
– íàëè÷èå ïîòåêîâ ãðÿçè.

• Ð à ñ ÷ å ò  ï î ë í î ã î  â ð å ì å í è
ñêàíèðîâàíèÿ
Âçÿâ çà îñíîâó ñêîðîñòü äâèæåíèÿ

çîíäà âäîëü ïîâåðõíîñòè 5,0 ñì/ñåê è
èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíûé èçìåðèòåëüíûé
çîíä (∅ 3,65 ñì), ìîæíî ðàññ÷èòàòü âðå-
ìÿ äâèæåíèÿ âäîëü ïîâåðõíîñòè ôèëüò-
ðîâ ðàçíûõ ðàçìåðîâ:

 
               Lf × BfTscan = —————————————————————————————————

         (Dp – 0,5 ñì) × SR × 60 ñåê/ìèí
ãäå: Lf = äëèíà ôèëüòðà (ñì),
Bf = øèðèíà ôèëüòðà (ñì),
Dp = ðàçìåð çîíäà ïàðàëëåëüíî íàïðàâ-
ëåíèþ ñêàíèðîâàíèÿ (ñì), îáû÷íî 3,65 ñì1,
SR = ñêîðîñòü äâèæåíèÿ çîíäà (ñì/ñåê),
îáû÷íî 5 ñì/ñåê.

Âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ âñåé ïîâåðõíî-
ñòè ôèëüòðà â ìèíóòàõ ïðèâåäåíî â òàá-
ëèöå 2.

Äëÿ ôèëüòðà ðàçìåðîì 610 ìì × 610
ìì ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðè ñêîðîñòè äâèæå-
íèÿ çîíäà 5 ñì/ñåê è ñòàíäàðòíîì èçìå-
ðèòåëüíîì çîíäå (∅ 3,65 ñì) òðåáóåòñÿ
4 ìèíóòû, ÷òîáû îòñêàíèðîâàòü ôèëüòð,
âêëþ÷àÿ åãî ðàìó.

Ï ð î â å ä å í è å  è ç ì å ð å í è ÿ
Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü îäíîâðå-

ìåííîå èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèè ÷àñ-
òèö ñî ñòîðîíû íåî÷èùåííîãî âîçäóõà
(äî ôèëüòðà) è ñî ñòîðîíû ÷èñòîãî âîç-
äóõà (ïîñëå ôèëüòðà).

• Ï î ë ó ÷ å í è å  ò å ñ ò î â î ã î  à ý ð î ç î ë ÿ
Îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ óòå÷êè ïðîâî-

äèòñÿ ñ ïîìîùüþ ñðàâíèòåëüíîãî èçìå-
ðåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ðàçìåðîì
≥ 0,3 ìêì â î÷èùåííîì è íåî÷èùåííîì
âîçäóõå. Äëÿ ýòîãî â íåî÷èùåííîì âîç-
äóõå ðàñïûëÿþò àýðîçîëü ñ íåîáõîäè-
ìîé êîíöåíòðàöèåé ÷àñòèö. Â êà÷åñòâå
òåñòîâîãî àýðîçîëÿ ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü, íàïðèìåð, ïîëèàëüôàîëåôèíû
(ÏÀÎ), äè-2-ýòèëãåêñèëñåáàöèíàò (DEHS)
èëè äðóãèå ðàâíîöåííûå àýðîçîëè.
Àýðîçîëü ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñò-
âóþùåãî ãåíåðàòîðà àýðîçîëÿ. Îñíîâ-
íîå ïðàâèëî: èñïîëüçîâàòü ãåíåðàòîðû
ñ ìàêñèìàëüíî âûñîêîé ñêîðîñòüþ ãå-
íåðàöèè ÷àñòèö è îäíîâðåìåííî ñ ìè-
íèìàëüíûì äèàìåòðîì ãåíåðèðóåìûõ
÷àñòèö. Ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö äîëæåí
ñîñòàâëÿòü ïðèìåðíî 0,3 ìêì. Ïîëó÷åí-
íûé àýðîçîëü èíæåêòèðóåòñÿ â ñèñòåìó
âåíòèëÿöèè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èòü ìàêñèìàëüíîå ïåðåìåøèâàíèå
àýðîçîëÿ ñ âîçäóøíûì ïîòîêîì ïåðåä

1  Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ISO 14644-3 äâèæåíèå çîíäà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ÷àñòè÷íûì ïåðåêðûòèåì ïðåäûäóùåé ïîëîñû ñêàíèðîâàíèÿ.
Â äàííîì ñëó÷àå ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî êàæäûé ïðîõîä ïðè ñêàíèðîâàíèè ïåðåêðûâàåò ïðåäûäóùèé íà 0,5 ñì (Ïðèì. ðåä.).
2  Òî÷íåå, ðàçìåð çîíäà â íàïðàâëåíèè, ïàðàëëåëüíîì íàïðàâëåíèþ ñêàíèðîâàíèÿ. Ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî ñòàíäàðò ISO 14644-3
ðåêîìåíäóåò ïðîâîäèòü ñêàíèðîâàíèå ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà çîíäîì ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ñ ñîîòíîøåíèåì ñòîðîí 6 : 1 (Ïðèì. ðåä.).

ôèëüòðîì. Äëÿ ýòîãî òåñòîâûé àýðîçîëü
èíæåêòèðóþò ïåðåä âåíòèëÿòîðîì èëè â
âîçäóõîâîä íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 7
äèàìåòðîâ âîçäóõîâîäà ïåðåä ôèëüòðîì.

• È ç ì å ð å í è å  ê î í ö å í ò ð à ö è è   ÷ à ñ ò è ö
â   í å î ÷ è ù å í í î ì   â î ç ä ó õ å
Èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö â

íåî÷èùåííîì âîçäóõå ïðîèçâîäèòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî ïåðåä ôèëüòðîì ïðè íî-
ìèíàëüíîì îáúåìíîì ðàñõîäå âîçäóõà.
Ïðè ýòîì íåëüçÿ ïðåâûøàòü ïðåäåëüíîå
çíà÷åíèå ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè, óñòà-
íîâëåííîå äëÿ èñïîëüçóåìîãî èçìå-
ðèòåëüíîãî ïðèáîðà. Ïåðåä ðàáîòîé
âíèìàòåëüíî èçó÷èòü èíñòðóêöèþ ïî
ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà.

Êîíöåíòðàöèþ ÷àñòèö òåñòîâîãî
àýðîçîëÿ â íåî÷èùåííîì âîçäóõå ñëå-
äóåò ïîääåðæèâàòü ïî âîçìîæíîñòè íà
îäèíàêîâîì óðîâíå, â òîì ÷èñëå è â òîì
ñëó÷àå, êîãäà îäíîâðåìåííî èçìåðÿåòñÿ
ñîäåðæàíèå ÷àñòèö è â ÷èñòîì âîçäóõå.
Âñå èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè
÷àñòèö â íåî÷èùåííîì âîçäóõå íå äîëæ-
íû îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà áîëåå ÷åì
íà 25%. Òðåáóåìóþ êîíöåíòðàöèþ òåñ-
òîâîãî àýðîçîëÿ Ññ ìîæíî ðàññ÷èòàòü
ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:
            Np × SR
Ññ = —————————————
        Dp × Fa × Ps × Ê
ãäå: Np – îæèäàåìîå ÷èñëî ÷àñòèö â
ìåñòå óòå÷êè,
SR – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ çîíäà âäîëü
ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà â ì/ñåê,

Dp – ðàçìåð çîíäà2 â ì,
Fa – ñêîðîñòü ïðîáîîòáîðà ñ÷åò÷èêà
÷àñòèö â ì3/ñåê,
PS – äîïóñòèìîå èíòåãðàëüíîå çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà,
PL – ðàññ÷èòàííîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà ïðîñêîêà â òî÷êå óòå÷êè
      (PL = PS × K)
K – êîýôôèöèåíò, ïîêàçûâàþùèé, íà
ñêîëüêî PL ìîæåò áûòü áîëüøå, ÷åì PS.

Ïðè ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ
çîíäà âäîëü ïîâåðõíîñòè 0,05 ì/ñåê
è ñêîðîñòè ïðîáîîòáîðà 28,3 ë/ìèí
(1 êóá. ôóò/ìèí) ïîëó÷àþòñÿ çíà÷åíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 3.

È ç ì å ð å í è å   ê î í ö å í ò ð à ö è è   ÷ à ñ ò è ö
â  ÷ è ñ ò î ì  â î ç ä ó õ å
• Ïðîâåäåíèå  èçìåðåíèÿ  íà  ôèëüò-

ðàõ,  ðàñïîëîæåííûõ  íà  ïîòîëêå
Åñëè ïîñëå ôèëüòðà, âñòðîåííîãî â

ïîòîëîê, óñòàíîâëåí âîçäóõîðàñïðåäå-
ëèòåëü (äèôôóçîð), òî ïðîâåðêà íà íà-
ëè÷èå óòå÷åê ïðîèçâîäèòñÿ ñî ñíÿòûì
âîçäóõîðàñïðåäåëèòåëåì. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ âîçìîæíî âòÿãèâàíèå â ïîòîê
âîçäóõà ïîñëå ôèëüòðà ÷àñòèö èç ïîìå-
ùåíèÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê èñêàæåíè-
ÿì ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ. Â ýòîì ñëó-
÷àå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü çàùèòíûé
êîæóõ (÷åõîë) èç ïëàñòìàññû, êîòîðûé
äîëæåí îãðàäèòü âåñü ïåðèìåòð ôèëüò-
ðà îò âîçäóøíîé ñðåäû ïîìåùåíèÿ.
Ðàçìåðû òàêèõ âñïîìîãàòåëüíûõ ïðèñïî-
ñîáëåíèé äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïîëíûé

Ò à á ë è ö à   2
Âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ âñåé ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà â ìèíóòàõ

(îêðóãëåíî äî öåëûõ ìèíóò)

Ò à á ë è ö à   3

ðåìçàÐ
àðòüëèô ìì503 ìì754 ìì016 ìì267 ìì0221 ìì0381

ìì503 1 2 2 3 4 6
ìì754 2 3 3 4 6 9
ìì016 2 3 4 5 8 21
ìì267 3 4 5 7 01 51
ìì0221 4 6 8 01 61 42
ìì0381 6 9 21 51 42 63

ññàëK
-òüëèô

,àð
NENID
2281

-âèòêåôôÝ
,èêòñè÷îüòñîí
2281NENID

P
S

K pN
]P[ C

C
ì/öèòñà÷[ 3]

îëñè×
õûííåðåìçè

öèòñà÷
C

×ÅÒÓ KÈ

/öèòñà÷[
]êåñ

C
ÈK×ÅÒÓ

/öèòñà÷[
]íèì

31H %59,99 £ %50,0 01 5 ≥ 0000253 3,8 005

41H %599,99 ≤ %500,0 01 5 ≥ 00000253 3,8 005

51U %5999,99 ≤ %5000,0 03 3 ≥ 00000407 0,5 003

61U %5999,99 £ %50000,0 001 3 ≥ 000000671 2,4 052

71U %599999,99 ≤ %500000,0 003 2 ≥ 000002783 8,2 561
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1  Ñòàíäàðò ISO 14644-3 íå ðåêîìåíäóåò óñòàíàâëèâàòü ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ áîëåå
8 ñì/ñåê, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðè äâèæåíèè çîíäà âîçíèêàþò òóðáóëåíòíûå çàâèõ-
ðåíèÿ (Ïðèì. ðåä.).

Ò à á ë è ö à  5
Òî÷íûå äàííûå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö

ïîñëå ôèëüòðà ïðè ëîêàëüíîì èçìåðåíèè

Ò à á ë è ö à   4
Òî÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ïîñëå ôèëüòðà

ïðè èíòåãðàëüíîì èçìåðåíèè äëÿ ôèëüòðîâ êëàññà Í 13 è Í 14

îõâàò âûõîäíîé ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà.
Îòáîð ïðîáû ïðîâîäèòñÿ âíóòðè çàùèò-
íîãî êîæóõà, êîòîðûé ñâîðà÷èâàåòñÿ êî-
íóñîì â íàïðàâëåíèè ïîòîêà. Äâèæåíèå
âäîëü ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà ïðîâîäèòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Èçìåðèòåëüíûé çîíä óñòàíàâëè-
âàåòñÿ â èñõîäíóþ ïîçèöèþ (ïîä ôèëüò-
ðóþùåé ñðåäîé) è íà÷èíàåòñÿ èçìåðå-
íèå. Ñíà÷àëà ñêàíèðóþò êîðïóñ ôèëüòðà
(åãî ðàìó), óãëû è îáëàñòü óïëîòíåíèÿ
ôèëüòðà, à çàòåì ïî ÷àñòÿì (ïîëîñàìè)
ôèëüòðóþùóþ ñðåäó, êàæäûé ðàç ñ ïå-
ðåêðûâàíèåì ïðåäûäóùåé ÷àñòè. Ðàññòî-
ÿíèå çîíäà îò ôèëüòðóþùåé ñðåäû íå
äîëæíî ïðåâûøàòü 2-5 ñì. Ñêîðîñòü
äâèæåíèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 5 ñì/ñåê1.
Ïðè ïðàâèëüíîì ïðîâåäåíèè èçìåðåíèÿ
îíî íå äîëæíî çàíèìàòü áîëüøå âðå-
ìåíè, ÷åì áûëî óêàçàíî â ïðèâåäåííîé
âûøå òàáëèöå.

Òî÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ïîñëå ôèëü-
òðà ïðè èíòåãðàëüíîì èçìåðåíèè äëÿ
ôèëüòðîâ êëàññà Í 13 è Í 14 äàíû â
òàáëèöå 4.

2. Ñòàöèîíàðíûé ïîäñ÷åò ÷àñòèö â ìåñ-
òå èõ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè.

Åñëè, íàïðèìåð, ïðè èçìåðåíèè ó
ôèëüòðà êëàññà Í 13 çíà÷åíèå ïðîíè-
öàåìîñòè áóäåò áîëüøå 0,25% (ëîêàëü-
íàÿ çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè äëÿ ôèëüòðà
êëàññà Í 13 ñîñòàâëÿåò 99,75%), çíà-
÷èò, â ýòîì ìåñòå ðåãèñòðèðóåòñÿ óòå÷êà

(ïðè êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö â íåî÷èùåí-
íîì âîçäóõå 3 × 106 ÷àñòèö ðàçìåðîì
≥ 0,3 ìêì/ôóò3 ýòî ñîîòâåòñòâóåò êîíöåíò-
ðàöèè ÷àñòèö â ÷èñòîì âîçäóõå 7 500 ÷àñ-
òèö ðàçìåðîì ≥ 0,3 ìêì/ôóò3). Òî÷íûå
äàííûå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíò-
ðàöèè ÷àñòèö ïîñëå ôèëüòðà ïðè ëîêàëü-
íîì èçìåðåíèè äàíû â òàáëèöå 5.

• Ï ð î â å ä å í è å   è ç ì å ð å í è ÿ   ä ë ÿ
ôèëüòðîâ,  óñòàíîâëåííûõ
â   â î ç ä ó õ î â î ä à õ
Ýòîò ñïîñîá ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ

îöåíêè ðàáîòû ôèëüòðîâ, óñòàíîâëåí-
íûõ â âîçäóõîâîäàõ è èìåþùèõ êëàññ
Í 14 è íèæå. Ïðèíöèï ïðîâåäåíèÿ èç-

ìåðåíèÿ òàêîé æå, êàê è äëÿ ôèëüòðîâ,
óñòàíîâëåííûõ íà ïîòîëêå, ñ òåì ëèøü
îòëè÷èåì, ÷òî íà ÷èñòîé ñòîðîíå íåâîç-
ìîæíî äâèæåíèå âäîëü ïîâåðõíîñòè
ôèëüòðà. Â ýòîì ñëó÷àå èçìåðåíèå èíòåã-
ðàëüíîå êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ ïîñëå
ôèëüòðà ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîáî-
îòáîðíûõ òðóáîê. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì
ñàìîãî èçìåðåíèÿ ïðîáîîòáîðíûå òðóá-
êè ñëåäóåò òùàòåëüíî ïðîìûòü. Íî ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü ýòîãî ìåòîäà îáíàðóæåíèÿ
óòå÷åê ãîðàçäî íèæå, ÷åì ó îïèñàííîãî
âûøå ìåòîäà èçìåðåíèÿ íà ôèëüòðàõ,
ðàñïîëîæåííûõ íà ïîòîëêå.

Ïðîâåðêó óòå÷êè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü
ïðè íîìèíàëüíîì ðàñõîäå âîçäóõà ÷åðåç
ôèëüòð. Êîíöåíòðàöèÿ ÷àñòèö â íåî÷èùåí-
íîì âîçäóõå äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé,
÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü êîí-
öåíòðàöèþ ÷àñòèö íà ÷èñòîé ñòîðîíå,
îáåñïå÷èâàþùóþ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòî-
âåðíûå ðåçóëüòàòû. Çàòåì âû÷èñëÿåòñÿ
ñîîòíîøåíèå êîíöåíòðàöèé ÷àñòèö â
íåî÷èùåííîì âîçäóõå è ïîñëå ôèëüòðà
(ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè) è ñðàâíèâàåòñÿ
ñ ïàñïîðòíîé õàðàêòåðèñòèêîé ôèëüòðà.
Åñëè ñîîòíîøåíèå èçìåðåííîãî è ïàñ-
ïîðòíîãî èíòåãðàëüíîãî çíà÷åíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà ïðîñêîêà ïðåâûøàåò êîýôôè-
öèåíò 5, çíà÷èò, íà ôèëüòðå åñòü óòå÷êà.

Ä å é ñ ò â è ÿ  ï ð è  ë î ê à ë è ç à ö è è
óòå÷êè

Ïðè îáíàðóæåíèè óòå÷êè íåîáõîäè-
ìî èíôîðìèðîâàòü ñïåöèàëèñòà, îòâå-
÷àþùåãî çà ðàáîòó óñòàíîâêè. Äàëåå
íóæíî îïðåäåëèòü, ïîäëåæèò ôèëüòð
ðåìîíòó èëè çàìåíå. Â ñëó÷àå ðåìîíòà
ñëåäóåò ïîìíèòü: âñå ìåñòà ðåìîíòà
(âêëþ÷àÿ ðåìîíò, ïðîèçâåäåííûé èçãî-
òîâèòåëåì) íå äîëæíû ïðåâûøàòü 5%
ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà.

Ðåçóëüòàò
Åñëè ïðè èçìåðåíèè íå áûëè îáíà-

ðóæåíû ìåñòà óòå÷êè, îòñóòñòâèå óòå÷åê
ñ÷èòàåòñÿ äîêàçàííûì. Ïðè îáíàðóæå-
íèè óòå÷êè ðåãèñòðèðóþòñÿ ìåñòî óòå÷-
êè, äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ è ðåçóëüòàò
ïîñëåäóþùåé ïðîâåðêè ìåñòà óñòðàíåí-
íîé óòå÷êè.

öèòñà÷ÿèöàðòíåöíîK
ìîðåìçàð ≥ âìêì3,0

,åõóäçîâìîííåùè÷îåí
òóô/1[ 3]

öèòñà÷îâòñå÷èëîêåîìèòñóïîäåîíüëàìèñêàÌ
ìîðåìçàð ≥ èèíåðåìçèìîíüëàðãåòíèèðïìêì3,0

òóô/1[ 3]
31Íàññàëêÿëä 41Hàññàëêÿëä

0000001 005 05
0000002 0001 001
0000003 0051 051
0000004 0002 002
0000005 0052 052
0000006 0003 003

öèòñà÷ÿèöàðòíåöíîK
ìîðåìçàð ≥ âìêì3,0

,åõóäçîâìîííåùè÷îåí
òóô/1[ 3]

öèòñà÷îâòñå÷èëîêåîìèòñóïîäåîíüëàìèñêàÌ
ìîðåìçàð ≥ èèíåðåìçèìîíüëàêîëèðïìêì3,0

òóô/1[ 3]
31Íàññàëêÿëä 41Hàññàëêÿëä

0000001 0052 052
0000002 0005 005
0000003 0057 057
0000004 00001 0001
0000005 00521 0521
0000006 00051 0051




