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Áåç ñîìíåíèÿ, îäåæäà ïåðñîíàëà,
ðàáîòàþùåãî â ÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ, ÿâ-
ëÿåòñÿ, êàê è ïðåæäå, îäíèì èç âàæíûõ
ýëåìåíòîâ, âëèÿþùèõ íà ñòåïåíü ÷èñòîòû
÷èñòîé çîíû. Íàðÿäó ñ îïðåäåëåííûìè
ïàðàìåòðàìè òåêñòèëÿ, íà îòäåëåíèå
÷àñòèö ñ îäåæäû ñîòðóäíèêîâ âëèÿþò
òàêæå êîíñòðóêöèÿ îäåæäû, ïîâåäåíèå
ïåðñîíàëà, êîìïîíåíòû îäåæäû, à òàêæå
íèæíÿÿ îäåæäà. Ïðàâäà, òåõíè÷åñêàÿ
äîêóìåíòàöèÿ íà îäåæäó äëÿ ÷èñòûõ
ïîìåùåíèé ñîäåðæèò òîëüêî äàííûå,
îòíîñÿùèåñÿ ê òêàíè, èñïîëüçóåìîé äëÿ
ðàáî÷åé îäåæäû ÷èñòîé çîíû. Ïîñêîëü-
êó ìåòîäû èñïûòàíèÿ îñíîâíûõ ñâîéñòâ
ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, ñïîñîáíîñòü
óäåðæèâàòü ÷àñòèöû, ïðîíèöàåìîñòü äëÿ

ïàðîâ âîäû, ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè è äð. íå íå íîðìèðóþòñÿ, êî-
íå÷íûé ïîòðåáèòåëü çà÷àñòóþ íå èìååò
âîçìîæíîñòè ñðàâíèâàòü òåõíè÷åñêèå
äàííûå îòäåëüíûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Ðå-
çóëüòàòû èñïûòàíèé ìîæíî ñðàâíèâàòü
òîëüêî ïðè íàëè÷èè ðàâíûõ óñëîâèé
è ìåòîäîâ èñïûòàíèé.

Ñ ð à â í è ì î ñ ò ü  ä à í í û õ
Êðîìå ïðîáëåìû ñðàâíèìîñòè, óêà-

çàííûå âûøå äàííûå, êàê ïðàâèëî, êà-
ñàþòñÿ òåõíè÷åñêèõ ñâîéñòâ åùå íå
ïåðåðàáîòàííûõ ìàòåðèàëîâ, ò.å. òêàíè
â ðóëîíå. Â ëó÷øåì ñëó÷àå (íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî ýòî î÷åíü âàæíî) ïðîâîäèòñÿ
èìèòàöèÿ ÿâëåíèé ñòàðåíèÿ, ïðè ýòîì

òêàíü ïåðåä èñïûòàíèåì ïðîõîäèò ÷å-
ðåç îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî öèêëîâ
÷èñòêè (íàïðèìåð, 50 öèêëîâ ñòèðêè
è ñóøêè). Îáîñíîâàííàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ñâîéñòâ ïðîäóêòà, ïîñëå òîãî êàê èç
ìàòåðèàëà áóäåò èçãîòîâëåíà îäåæäà
è/èëè ïîëíàÿ ñèñòåìà îäåæäû, – ýòî ñêî-
ðåå èñêëþ÷åíèå. Òàêèå ÿâëåíèÿ, êàê «èç-
áûòî÷íîå äàâëåíèå» èëè «ïåðåãðåâ»
(Thermik) â ïîäîäåæíîì ïðîñòðàíñòâå
îäåæäû äëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé âîîáùå
îñòàþòñÿ áåç âíèìàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ
íà ýòó òåìó áûëè îïóáëèêîâàíû â îò-
ðàñëåâîì èññëåäîâàíèè Fachbetrag
2003 (GIT ReinRaumTechnik 03/03).

Â ýòîé ñâÿçè íàì êàæåòñÿ âàæíûì
îáðàòèòü âíèìàíèå ïîëüçîâàòåëåé íà

BODY-BOX-ÒÒÒÒÒEST
ÌÅÒÌÅÒÌÅÒÌÅÒÌÅÒÎÎÎÎÎÄ ÈÑÏÛÒÄ ÈÑÏÛÒÄ ÈÑÏÛÒÄ ÈÑÏÛÒÄ ÈÑÏÛÒÀÍÈßÀÍÈßÀÍÈßÀÍÈßÀÍÈß
ÍÀ ÈÑÏÛÒÍÀ ÈÑÏÛÒÍÀ ÈÑÏÛÒÍÀ ÈÑÏÛÒÍÀ ÈÑÏÛÒÀÀÀÀÀÒÅËÜÍÎÌ ÑÒÅËÜÍÎÌ ÑÒÅËÜÍÎÌ ÑÒÅËÜÍÎÌ ÑÒÅËÜÍÎÌ ÑÒÅÍÄÅÒÅÍÄÅÒÅÍÄÅÒÅÍÄÅÒÅÍÄÅ

Êàðñòåí Ìîøíåð (Dastex Reinraumzubehor GmbH & Co.KG),Òîìàñ ôîí Êàëüäåí
(CCI von Kahlden GmbH)
Ñòàòüÿ ïå÷àòàåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè æóðíàëà ReinRaumTechnik 2/2004
Ïåðåâîä Êóðî÷êèíîé Ã.È., íàó÷íîå ðåäàêòèðîâàíèå Âëàñåíêî Â.È.

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ ïðàêòè÷åñêîãî ìåòîäà èñïûòàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ îäåæäû ïåðñî-
íàëà íà îòäåëåíèå (ãåíåðàöèþ) ÷àñòèö. Ïðè ýòîì îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âîñïðîèçâîäè-
ìîñòè ðåçóëüòàòîâ.

Â ýòîì íîìåðå Âû îçíàêîìèòåñü ñî ñòàòüÿìè ïî îöåíêå ñòåïåíè îòäåëåíèÿ
÷àñòèö îò òêàíè îäåæäû äëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé (×Ï), ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ îöåíêè
êà÷åñòâà òêàíè íîâîé îäåæäû è, îñîáåííî, äëÿ ñòåïåíåé î÷èñòêè îäåæäû è åå
èçíîñà. Êàê ïðàâèëî, äâà îñíîâíûõ òðåáîâàíèÿ ê îäåæäå – ìèíèìàëüíîå ñîáñò-
âåííîå ïûëå- è âîðñîîòäåëåíèå è àíòèñòàòè÷íîñòü – áåçóêîñíèòåëüíî âûïîëíÿþò-
ñÿ ñîâðåìåííûìè, çàñëóæèâàþùèìè äîâåðèÿ ïðîèçâîäèòåëÿìè òêàíè. Òîãäà
îäåæäà ìîæåò ñòàòü èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèé òîëüêî â òå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè: èç-çà
ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé; äåñòðóêöèè òêàíè ïðè íåñîáëþäåíèè óñëîâèé ñòåðè-
ëèçàöèè; àäñîðáöèè ìîþùèõ âåùåñòâ, ïðè ñòèðêå è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïðè÷èí.

Â ñòàòüå îá èñïûòàòåëüíîé êàìåðå Body-Box àíàëèçèðóþòñÿ åå âîçìîæíîñòè,
õîòÿ ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé â íåé èìåþò îãðàíè÷åííîå çíà÷åíèå.
Íàø âûâîä îñíîâàí íà ñîáñòâåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ â ôóíêöèîíèðóþùèõ ×Ï
ïðåäïðèÿòèé ýëåêòðîííîé è õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòåé. Äàæå
åñëè âûïîëíåíû äâà îñíîâíûõ òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ
è ñîçäàíà îäåæäà íàäëåæàùåãî äèçàéíà, ýòî íå ãàðàíòèðóåò îïòèìàëüíóþ
çàùèòó òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû îò çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòàìè ìåòàáîëèçìà ÷åëî-
âåêà. Ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìååò îðãàíèçàöèÿ òàê íàçûâàåìîé «Ñèñòåìû îäå-
âàíèÿ». Ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì IEST–RP-CC003 ñïåöèôèêàöèÿ ñèñòåìû îäå-
âàíèÿ âêëþ÷àåò áîëåå äåñÿòè ïîëîæåíèé, ñðåäè êîòîðûõ, êðîìå òðåáîâàíèé ê
îäåæäå è àêñåññóàðàì, âêëþ÷åíû òðåáîâàíèÿ ê ïîìåùåíèÿì äëÿ ïåðåîäåâàíèÿ
è èõ îáîðóäîâàíèþ, ïåðåõîäíûì øëþçàì, øêàôàì äëÿ õðàíåíèÿ îäåæäû, ïðî-
öåäóðå îäåâàíèÿ è ðàçäåâàíèÿ; î÷èñòêå îäåæäû; ìîíèòîðèíãó ×Ï; èíñïåêöèè
îäåæäû íà ÷èñòîòó è èçíîñ; ñíàáæåíèþ îäåæäîé è ðÿä äð. Òîëüêî ñîáëþäåíèå
âñåõ òðåáîâàíèé, ãëàâíûå èç êîòîðûõ – ïîâåäåíèå ïåðñîíàëà, ïðàâèëüíàÿ î÷è-
ñòêà è, îñîáåííî, çàêëþ÷èòåëüíàÿ ïðîìûâêà è ñóøêà îäåæäû, îáåñïå÷èâàåò
ñîõðàííîñòü êëàññà ÷èñòîòû ôóíêöèîíèðóþùåãî ïîìåùåíèÿ.

Îäíàêî ñòàòüÿ èíòåðåñíà òåì, ÷òî çàòðàãèâàåò âàæíûé âîïðîñ ïîâûøåíèÿ
äàâëåíèÿ â òàê íàçûâàåìîì «ïîäîäåæíîì ïðîñòðàíñòâå» – ÿâëåíèå, èãíîðèðóåìîå
ïðàêòè÷åñêè âñåìè ïðîèçâîäèòåëÿìè îäåæäû. Èç-çà îñîáåííîñòåé êîíñòðóêöèè
îäåæäû äëÿ ×Ï (ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ãåðìåòèçàöèè è èñïîëüçîâàíèè òêàíåé ñ
î÷åíü íèçêîé âîçäóõîïðîíèöàåìîñòüþ) âîçäóõ íàãðåâàåòñÿ òåëîì, ðàñøèðÿåòñÿ
è ñîçäàåò èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â ïîäîäåæíîì ïðîñòðàíñòâå. Îíî, ïî íàøèì
ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, ìîæåò äîñòèãàòü 5 – 20 Ðà. Òàêèì îáðàçîì, óæå
íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ îäåæäû ïðåäîïðåäåëåí ýôôåêò «ìåõîâ», òî åñòü
«âûõëîïà» çàãðÿçíåííîãî òåïëîãî âîçäóõà â ìåñòàõ åñòåñòâåííûõ îòâåðñòèé
îäåæäû – âîçëå øåè, âîçëå êèñòåé ðóê è ùèêîëîòîê. Áîëåå òîãî, ýôôåêò «ìåõîâ»
îïðåäåëÿåò íå òîëüêî íåêîíòðîëèðóåìûå âûõëîïû, íî è çàñàñûâàíèå â ïîäî-
äåæíîå ïðîñòðàíñòâî îêðóæàþùåãî âîçäóõà. À åñëè îí çàãðÿçíåí âðåäíûìè
èñïàðåíèÿìè îò èñïîëüçóåìûõ õèìèêàòîâ, âçâåñüþ ïûëè îò ôàñóåìûõ ïðîäóê-
òîâ – ðåçóëüòàò î÷åâèäåí. È ÷åì ëó÷øå áàðüåðíûå ñâîéñòâà òêàíè, òåì áîëåå

íåãàòèâíîå âëèÿíèå îíà îêàçûâàåò íà áàðüåðíûå ñâîéñòâà îäåæäû â öåëîì.
×åðåç «ñëàáîå ìåñòî» â îäåæäå íåèçáåæíî ïðîèçîéäåò âûáðîñ ãðÿçíîãî âîç-
äóõà èç ïîäîäåæíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïî àíàëîãèè ñ òåõíèêîé ôèëüòðàöèè, ÷åðåç
îäíî áîëüøîå îòâåðñòèå «ïðîñêî÷èò» íåèçìåðèìî áîëüøå ÷àñòèö, ÷åì ÷åðåç
ìíîæåñòâî ìàëåíüêèõ.

Ðåøåíèå âîïðîñà ãàðìîíèçàöèè áàðüåðíûõ ñâîéñòâ òåêñòèëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ è êîìôîðòíîñòè îäåæäû ìû âèäèì â îñóùåñòâëåíèè ñëåäóþùåé ïðîñòîé
èäåè. Åñëè íåëüçÿ èçáåæàòü íåêîíòðîëèðóåìîãî âûõîäà ãðÿçíîãî âîçäóõà èç
ïîäîäåæíîãî ïðîñòðàíñòâà, íåîáõîäèìî ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ âûõîäà îòôèëüò-
ðîâàííîãî âîçäóõà ÷åðåç ñïåöèàëüíûå îòâåðñòèÿ íà çàðàíåå îïðåäåëåííûõ
ó÷àñòêàõ îäåæäû. Îáåñïå÷èâ òåïëî- è ìàññîîáìåí ïîäîäåæíîãî ïðîñòðàíñòâà
ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, ìîæíî ïðèáëèçèòü êîìôîðòíîñòü îäåæäû ê êîìôîðòíîñòè
ïîâñåäíåâíîé îäåæäû.

Âî âòîðîé ñòàòüå àâòîðû ïðåäëàãàþò ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòîä ASTM F-51-00
èñïûòàíèé íà îòäåëåíèå ÷àñòèö îò òêàíè è îäåæäû. Îí ïðîñò, íàäåæåí è îáåñ-
ïå÷èâàåò âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ. Äëÿ îòå÷åñòâåííûõ ïîëüçîâàòåëåé
îäåæäû âàæíî çíàòü, ÷òî ïðèíöèïèàëüíî ýòî òîò æå ìåòîä, êîòîðûé îïèñàí
â ÌÓ42-51-61-93 «Êîíòðîëü ñòåïåíè âûäåëåíèÿ ÷àñòèö òêàíåé òåõíîëîãè÷åñêîé
îäåæäû», òîëüêî áåç ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Íà íàø âçãëÿä, åãî íåñëîæíî
ñîçäàòü äëÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ ñîãëàñíî ÌÓ äëÿ
êâàëèôèöèðîâàííîé îöåíêè ÷èñòîòû îäåæäû.

Ïîñêîëüêó íè â îäíîé èç ñòàòåé íå çàòðîíóò âîïðîñ îïðåäåëåíèÿ ìèêðîáíîé
êîíòàìèíàöèè òåõíîëîãè÷åñêîé îäåæäû, óìåñòíî íàïîìíèòü î ÌÓ-42-51-15-93
«Êîíòðîëü ìèêðîáíîé êîíòàìèíàöèè òåõíîëîãè÷åñêîé îäåæäû». Ìåòîäû êîíò-
ðîëÿ çàãðÿçíåíèé òêàíåé è îäåæäû îïèñûâàþòñÿ òàêæå â ïðèëîæåíèÿõ ê
ISO 14698-1: 2003 Ïðèëîæåíèå Ä «Ðóêîâîäñòâî ïî îïðåäåëåíèþ ìèêðîáíîãî
çàãðÿçíåíèÿ òêàíåé» è Ïðèëîæåíèå Å «Ðóêîâîäñòâî ïî âàëèäàöèè ïðîöåññà
ñòèðêè îäåæäû».

Ê ñîæàëåíèþ, êàê ïîêàçûâàåò íàø îïûò ðàáîò ñ ïîëüçîâàòåëÿìè îäåæäû,
òîëüêî íà íåìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ðåãóëÿðíî êîíòðîëèðóþò êîëè÷åñòâî ÷àñòèö,
îòäåëÿåìûõ îò òêàíè îäåæäû. Òàêîå ïîëîæåíèå ñîâåðøåííî íåäîïóñòèìî ïðè
ïðîâåäåíèè ðàáîò â ×Ï âûñîêèõ êëàññîâ ÷èñòîòû, è ìû ìîæåì ðåêîìåíäîâàòü
îòäåëàì êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñîçäàâàòü ñëóæáû, îòâå÷àþùèå çà ïîäãîòîâêó
è ýêñïëóàòàöèþ îäåæäû. Âîçìîæíî, ýòî áóäóò ëàáîðàòîðèè, ïîäîáíûå ëàáîðà-
òîðèÿì ýëåêòðîííîé ãèãèåíû, êàê ýòî áûëî â ñâîå âðåìÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïîëó-
ïðîâîäíèêîâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Âëàñåíêî Â.È. , ê.ò.í., äèðåêòîð ïî òåõíè÷åñêèì âîïðîñàì
ÍÏÂÏ «ÝÊÌÀ» ã. Êèåâ (ÄÏ ÊÍÓÒÄ); çàâ. ÏÍÈË ÑÂÒÏ
Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà òåõíîëîãèé è äèçàéíà

Ìíåíèå  ñïåöèàëèñòà
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ïðîáëåìû âëèÿíèÿ èçáûòî÷íîãî äàâëå-
íèÿ è «ïåðåãðåâà» (Thermik). Îñóùåñòâ-
ëåíèå èñïûòàíèÿ äàííûõ õàðàêòåðèñòèê
îäåæäû îñëîæíÿåòñÿ òàêæå âûñîêèìè
çàòðàòìè. Â òî æå âðåìÿ â ðåêîìåíäóå-
ìûõ ìåæäóíàðîäíûõ ìåòîäàõ èñïûòàíèé
(IES-RP-CC003.2/recommended practice)
ïðèâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä èñïû-
òàíèé, òàê íàçûâàåìûé Body-Box-Test
(Áîäè – Áîêñ), â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò
ïîäõîä ê ïðîâåäåíèþ òåñòèðîâàíèÿ,
îðèåíòèðîâàííûé íà ïðàêòèêó. Íèæå
ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå äàííîãî
ìåòîäà èñïûòàíèé:
• Â èñïûòàòåëüíîé êàìåðå ñ ïåðôîðè-
ðîâàííûì ïîëîì íàõîäèòñÿ òîëüêî
èñïûòàòåëü â èñïûòóåìîé îäåæäå äëÿ
÷èñòûõ ïîìåùåíèé.

• Èñïûòàòåëü ïðîâîäèò çà çàäàííûé ïå-
ðèîä âðåìåíè ïðåäïèñàííûå äâèæåíèÿ.

• Èç îòðàáîòàííîãî âîçäóõà (ïîä ïåð-
ôîðèðîâàííûì ïîëîì) áåðóòñÿ ïðîáû,
êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà óñòðîéñòâî ïîä-
ñ÷åòà ÷àñòèö.

Ì å ò î ä  è ñ ï û ò à í è é
í à   è ñ ï û ò à ò å ë ü í î ì  ñ ò å í ä å

Íåîáõîäèìî ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî
÷àñòèö, îòäåëÿåìûõ îò èñïûòàòåëÿ. Íî
èìåííî ýòî è ÿâëÿåòñÿ «ñëàáûì ìåñòîì»
ìåòîäà, ïîñêîëüêó íåâîçìîæíî îïðåäå-
ëèòü òî÷íîå ìåñòî íàõîæäåíèÿ óñòðîéñò-
âà ïîäñ÷åòà ÷àñòèö. Íåò òàêæå è ìíåíèÿ
î òîì, «êàê ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî ñòàòèñ-
òè÷åñêè äîñòîâåðíîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö
áóäåò çàðåãèñòðèðîâàíî èìåííî íà âûá-
ðàííîì ìåñòå îòáîðà ïðîáû?». Âåñüìà
âåðîÿòíî, ÷òî ïðè íåîïðåäåëåííûõ óñ-
ëîâèÿõ ïîòîêîâ îòðàáîòàííîãî âîçäóõà
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ áóäóò ðàçíûìè,
â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ óñòðîéñòâà
ïîäñ÷åòà ÷àñòèö. Î÷åíü âåðîÿòíî, ÷òî
ìû íå ñìîæåì äîáèòüñÿ âîñïðîèçâîäè-
ìîñòè ðåçóëüòàòîâ, è ïîýòîìó íå áóäåì
èìåòü âîçìîæíîñòè ïðîâåñòè ñðàâíåíèå
ðàçëè÷íûõ ñèñòåì îäåæäû äëÿ ÷èñòûõ
ïîìåùåíèé (äàæå îäíèì è òåì æå èñïû-
òàòåëåì è ïðè îäèíàêîâîì õîäå èñïû-
òàíèÿ).

Åñëè æå óñòðàíèòü ýòî ñëàáîå ìåñ-
òî, òî äàííûé ìåòîä èñïûòàíèé ìîæåò
ïîçâîëèòü ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ, èìåþ-
ùèå âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ êîíå÷íîãî
ïîòðåáèòåëÿ. Ïðè çàäàííîé âîñïðî-
èçâîäèìîñòè ìîæíî ñðàâíèâàòü îïðå-
äåëåííûå ýëåìåíòû îäåæäû, à òàêæå
ðàçëè÷íûå òêàíè, èñïîëüçóåìûå äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ îäåæäû äëÿ ÷èñòûõ ïîìå-
ùåíèé, ðàçëè÷íûå äåòàëè ýòîé îäåæäû
è ò.ä. Âîçìîæíû äîñòîâåðíûå ñðàâíåíèÿ
îäíîðàçîâîé è ìíîãîðàçîâîé îäåæäû,
à òàêæå ñðàâíåíèå ïîñëåäñòâèé «ýôôåê-
òà ìåõîâ» äëÿ âîçäóõîïðîíèöàåìûõ
è âîçäóõîíåïðîíèöàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Âîò ïî÷åìó äâà ïðåäïðèÿòèÿ, CCI-von
Kahlden GmbH è Dastex Reinraumzubehor
GmbH & Co. KG, çàíÿëèñü ñîâìåñòíûì
óñîâåðøåíñòâîâàíèåì âûøåîïèñàííîãî
ìåòîäà èñïûòàíèÿ è íà òåððèòîðèè ïðåä-

ïðèÿòèÿ Dastex Reinraumzubehor îáîðó-
äîâàëè ñîîòâåòñòâóþùèé èñïûòàòåëüíûé
ñòåíä (ðèñ. 1 è 2), êîòîðûé èìååò îñíîâ-
íûå ÷åðòû:
• Ðàâíîìåðíàÿ ñêîðîñòü îáòåêàíèÿ ÷å-
ëîâåêà, íàõîäÿùåãîñÿ â èñïûòàòåëü-
íîé êàìåðå.

• Âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ïåðåìåííîé
ñêîðîñòè îáòåêàíèÿ äî 0,5 ì/ñåê íà
îäèíàêîâîé ïëîùàäè, +/- 5%.

• Ôîðìà ýëåìåíòîâ âîçäóõîâîäà è èõ
ïîâåðõíîñòåé ñêîíñòðóèðîâàíà òàê,
÷òîáû íå ñîçäàâàëîñü ó÷àñòêîâ ñ çàñ-
òîåì âîäû, è ÷òîáû âîçäóõîâîäû ìîæ-
íî áûëî ìûòü â ëþáîå âðåìÿ.

• Êîíñòðóêöèÿ âîçäóõîâîäîâ îáåñïå÷è-
âàåò íåèñêàæåííûé è ïðåäñòàâèòåëü-
íûé îòáîð ïðîáû (ðèñ. 3).

• Äîïîëíèòåëüíûå ìåñòà îòáîðà ïðîá
â áîêñå äëÿ èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà
÷àñòèö ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè çàìåðû
â íåïîñðåäñòâåííîì îêðóæåíèè èñïû-
òàòåëÿ, íàïðèìåð, íà âûñîòå ðàáî-
÷åãî ìåñòà.

• Ñîçäàíû ñîîòâåòñòâóþùèå âîçìîæíî-
ñòè äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèÿ è ðå-
ãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè
è ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà â èñïûòà-
òåëüíîé êàìåðå.

Îäíîâðåìåííî ýòîò ñòåíä èñïîëü-
çóåòñÿ êîíå÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè äëÿ
ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé. Ìíîãèå
ïðåäïðèÿòèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ïîëüçîâàòåëÿìè
÷èñòûõ ïîìåùåíèé, ïðîÿâëÿþò èíòåðåñ
ê èñïûòàíèþ ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê
îäåæäû, íàïðèìåð, ñðàâíåíèþ ñóùåñò-
âóþùèõ èëè ïðåäëàãàåìûõ òèïîâ îäåæäû
ñ íîâûìè èëè îïòèìèçèðîâàííûìè âà-
ðèàíòàìè èëè ïðîâåðêå ýôôåêòèâíîñòè
îïðåäåëåííûõ êîìïîíåíòîâ îäåæäû.

Â îòëè÷èå îò «êëàññè÷åñêèõ èñïûòà-
íèé» îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ òêàíè, ýòî
èñïûòàíèå (ïðè óñëîâèè âîñïðîèçâîäè-
ìîñòè) èìååò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ò.ê.
â ÷èñòîì ïîìåùåíèè äåéñòâèòåëüíî ðå-
ãèñòðèðóþòñÿ ÷àñòèöû, îòäåëÿþùèåñÿ îò

Â î ç ì î æ í î ñ ò è   ó ñ ò à í î â ê è
Öåëü ïîëüçîâàòåëÿ (Dastex) – ïðîäîë-

æèòü èññëåäîâàíèÿ, áîëåå ïîäðîáíî
èçó÷èòü «ýôôåêò ìåõîâ» è îïòèìèçèðî-
âàòü ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó îäåæäû äëÿ
÷èñòîé çîíû (ïî âîçìîæíîñòè), ïðîâîäÿ
èñïûòàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ ïîìåùå-
íèÿ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà
òî, ÷òîáû ïîâûñèòü êîìôîðòíîñòü íîøå-
íèÿ îäåæäû, íå èçìåíÿÿ òåõíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ òêàíè, íàïðèìåð, ïàðàìåòðà
îòäåëåíèÿ ÷àñòèö.

Ðèñ. 3: Òî÷êè îòáîðà ïðîáû
îòðàáîòàííîãî âîçäóõà

Ðèñ. 1: Èìèòàöèÿ äâèæåíèé îïåðàòîðà
â èñïûòàòåëüíîì ïîìåùåíèè

Ðèñ. 2: Èñïûòàòåëüíîå ïîìåùåíèå
â «ñîñòîÿíèè ïîêîÿ»
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Îáåñïå÷åíèå ôóíêöèè ìíîãîðàçîâîé
îäåæäû äëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé îçíà÷àåò
÷èñòêó îäåæäû ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
ìåòîäîâ ñòèðêè/îáåççàðàæèâàíèÿ ïîñëå
êàæäîãî öèêëà íîñêè. Çàäà÷à ñòèðêè è
îáåççàðàæèâàíèÿ – ìàêñèìàëüíàÿ ñòå-
ïåíü óäàëåíèÿ ÷àñòèö, íàõîäÿùèõñÿ íà
òêàíè è â òêàíè îäåæäû. Íî íà ïðàêòèêå
îêàçûâàåòñÿ, ÷òî è ïîñëå âûïîëíåííîé
ïî âñåì ïðàâèëàì ÷èñòêè ëþáàÿ òêàíü
îäåæäû äëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé ñîäåð-
æèò îïðåäåëåííîå îñòàòî÷íîå êîëè÷å-
ñòâî ÷àñòèö. Ñ òî÷êè çðåíèÿ êîíòðîëÿ
êà÷åñòâà ïðîöåññà î÷èñòêè èëè êàê
äîêàçàòåëüñòâî óñïåøíî âûïîëíåííîé
ðàáîòû äëÿ çàêàç÷èêà ñïåöèàëèñòàì, ðà-
áîòàþùèì â ñôåðå î÷èñòêè îäåæäû,
âàæíî çíàòü è íåïðåðûâíî êîíòðîëèðî-
âàòü óðîâåíü îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ

÷àñòèö. Êðîìå ýòîãî ñëåäóåò ïîìíèòü,
÷òî ìíîãîðàçîâàÿ îäåæäà äëÿ ÷èñòûõ
ïîìåùåíèé ïîäâåðãàåòñÿ ïîñòîÿííîìó
ïðîöåññó ñòàðåíèÿ, êîòîðûé íà÷èíàåò-
ñÿ óæå âî âðåìÿ ïåðâîé ñòèðêè è âëèÿåò
íà ñâîéñòâà îäåæäû – â òîì ÷èñëå è íà
ñòåïåíü îáåççàðàæèâàíèÿ è íà óðîâåíü
îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö. Íèæå
îïèñûâàåòñÿ ìåòîä ïðîñàñûâàíèÿ/ïîä-
ñ÷åòà, ðàçðàáîòàííûé èíñòèòóòîì ITV
Denkendorf íà îñíîâå ñïîñîáà ASTM
F51-00 [1]. Ìåòîä è èñïûòàòåëüíûé ñòîë
áûëè â äàëüíåéøåì äîðàáîòàíû â ñî-
òðóäíè÷åñòâå ñ ôèðìîé CCI. Òàêèì îá-
ðàçîì, òåïåðü îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ è
â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ è èñïîëüçî-
âàòüñÿ êàê íîâûé èíñòðóìåíò êîíòðîëÿ
êà÷åñòâà ïîñëå îáåççàðàæèâàíèÿ îäåæ-
äû äëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé.

Î ï ð å ä å ë å í è å   î ñ ò à ò î ÷ í î ã î
ñ î ä å ð æ à í è ÿ  ÷ à ñ ò è ö   ï î ñ ë å
îáåççàðàæèâàíèÿ

Â ëèòåðàòóðå îïèñàíû ðàçëè÷íûå
ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íîãî ñîäåð-
æàíèÿ ÷àñòèö â îäåæäå ÷èñòûõ ïîìåùå-
íèé. Âî âñåõ ìåòîäàõ ïðîñëåæèâàåòñÿ
îäíà ñòðàòåãèÿ: ïî âîçìîæíîñòè ïîëíî
âûñâîáîäèòü ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèåñÿ íà
òêàíè è â òêàíè, è íàïðàâèòü èõ íà óñò-
ðîéñòâî ïîäñ÷åòà èëè â êîëëåêòîð [2].

Âûñâîáîæäåíèå ÷àñòèö ìîæåò ïðî-
èçâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ ìåõà-
íèçìîâ:
• ìåõàíè÷åñêèé (âûáèâàíèå, ÷èñòêà
ñêðåáêîì, ïðîïóñêàíèå ÷åðåç öåíòðè-
ôóãó, îáæèìàíèå/ñêðó÷èâàíèå)

• àýðîäèíàìè÷åñêèé (ïðîñàñûâàíèå, îò-
ñàñûâàíèå)

îäåæäû è îò ÷åëîâåêà (êàê åäèíîãî öå-
ëîãî). Âîçìîæíîìó âîçðàæåíèþ î òîì,
÷òî ÷àñòèöû, îáíàðóæåííûå â îòðàáî-
òàííîì âîçäóõå, ìîãóò íå ïðåäñòàâëÿòü
èíòåðåñà äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ìîæíî ïðî-
òèâîïîñòàâèòü ñëåäóþùåå:
• Âûáðàííóþ äëÿ äàííîãî èñïûòàòåëüíî-
ãî ñòåíäà êîíñòðóêöèþ ïîëà, êîíå÷íî,
íåëüçÿ ñðàâíèòü ñ òèïè÷íûì ïåðôîðè-
ðîâàííûì ïîëîì; âîçäóõîâîä çäåñü
çíà÷èòåëüíî «ïðîùå» èç-çà êðóïíûõ
îòâåðñòèé â ïîëó. Ýòî çíà÷èò, ÷òî êîí-
ñòðóêöèÿ ïîëà ïîçâîëÿåò âîçäóõó âû-
õîäèòü ïî÷òè áåñïðåïÿòñòâåííî, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî âñå ÷àñòèöû ïîïàäàþò
â äèàïàçîí èçìåðåíèÿ.

• Áëàãîäàðÿ âîçäóõîâîäó, ìîæíî ó÷åñòü
ïî÷òè âñå ÷àñòèöû, êîòîðûå ïîäîáíûì
îáðàçîì ìîãóò îòäåëÿòüñÿ îò îäåæäû
â ðåàëüíûõ ïîìåùåíèÿõ, ëèøü íàïðàâ-

ëåíèå èõ äâèæåíèÿ è ìåñòà èõ ñêîïëå-
íèÿ ìîãóò áûòü áîëåå ðàçíîîáðàçíû-
ìè, ÷åì â èñïûòàòåëüíîé êàìåðå.

• Ó ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé â ïîìåùåíèÿõ
ãëàäêèå, ñïëîøíûå ïîëû, è îòäåëÿåìûå
÷àñòèöû, îñåäàÿ íà ïîë, íå ñîáèðàþò-
ñÿ òàì, íî è íå óíîñÿòñÿ ïîëíîñòüþ
ñ îòðàáîòàííûì âîçäóõîì. Äâèæåíèÿ
ïåðñîíàëà, à òàêæå òóðáóëåíòíûå ïî-
òîêè âîçäóõà, ïðåîáëàäàþùèå â çîíå
ïîëà ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ, ñïîñîáñò-
âóþò òîìó, ÷òî ýòè ÷àñòèöû ñíîâà ìîãóò
ïåðåíîñèòüñÿ â çîíû áîëåå âûñîêèõ
êëàññîâ ÷èñòîòû, íàïðèìåð, íà ðàáî-
÷èå ìåñòà, îáîðóäîâàíèå è ò.ä.

Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî â èñïûòàòåëüíîì
ïîìåùåíèè ìîæíî ðàçìåñòèòü èíäè-
âèäóàëüíûå òî÷êè îòáîðà ïðîá, ïîëü-
çîâàòåëü ìîæåò ïðîâåñòè çàìåðû íà

âûñîòå ðàáî÷åãî ìåñòà (ïåðåä èñïûòà-
òåëåì). Â èäåàëå ýòè èçìåðåíèÿ íà âû-
ñîòå ðàáî÷åãî ìåñòà è îäíîâðåìåííûå
èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö â îòðà-
áîòàííîì âîçäóõå äîëæíû èìåòü îïðå-
äåëåííóþ âçàèìîñâÿçü, ÷òîáû ìîæíî
áûëî ñäåëàòü âûâîäû íà îñíîâàíèè çà-
ìåðîâ îòðàáîòàííîãî âîçäóõà.

Ïåðâûå êîíêðåòíûå ðåçóëüòàòû èç-
ìåðåíèÿ ïîÿâÿòñÿ óæå â ýòîì ãîäó, òåì
áîëåå, ÷òî óæå ìíîãèå êîíå÷íûå ïîëüçî-
âàòåëè ïðîÿâèëè èíòåðåñ ê èñïûòàíèþ
îäåæäû äëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé â ýòîé
èñïûòàòåëüíîé êàìåðå. Áëàãîäàðÿ ââåäå-
íèþ ýòîé èñïûòàòåëüíîé êàìåðû, ñòàëî
âîçìîæíûì ïðåäîñòàâëÿòü çàèíòåðåñî-
âàííûì ëèöàì äàííûå îá ýôôåêòèâíîñòè
óæå èñïîëüçóåìîé èëè íîâîé ðàáî÷åé
îäåæäû, îñíîâàííûå íà ðåçóëüòàòàõ
ïðàêòè÷åñêèõ èñïûòàíèé.
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Ñòàòüÿ ïå÷àòàåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè æóðíàëà ReinRaum Technik (Marz, 2005)
Ïåðåâîä Êóðî÷êèíîé Ã.È., íàó÷íîå ðåäàêòèðîâàíèå Âëàñåíêî Â.È.

Îäåæäà äëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé èñïîëüçóåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ çàùèòû ïðîäóêòà, ïðîèçâî-
äèìîãî â ÷èñòîì ïîìåùåíèè, îò ïîâðåæäåíèÿ ÷àñòèöàìè è âîëîêíàìè, âûäåëÿåìûìè ÷åëîâå-
êîì. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíàÿ çàäà÷à îäåæäû äëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé – áàðüåðíàÿ ôóíêöèÿ,
ïðè÷åì ñàìà îäåæäà íå äîëæíà áûòü èñòî÷íèêîì âûäåëåíèÿ ÷àñòèö.


