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Èç ïðèëîæåíèÿ Â «Ìåòîäû
êîíòðîëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé»

Â . 5   È ç ì å ð å í è ÿ  ï å ð å ï à ä à
äàâëåíèÿ

B . 5 . 1  Î á ù è å   ï î ë î æ å í è ÿ
Öåëüþ èçìåðåíèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà

ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèå ñïîñîáíîñòè
÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ ïîääåðæèâàòü çàäàí-
íûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ìåæäó ÷èñòûì
ïîìåùåíèåì è ñìåæíûìè ñ íèì ïîìå-
ùåíèÿìè, à òàêæå ìåæäó âûäåëåííûìè
âíóòðè ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ çîíàìè. Èç-
ìåðåíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ìîãóò ïðî-
âîäèòüñÿ äëÿ êàæäîãî ñîñòîÿíèÿ ÷èñòîãî
ïîìåùåíèÿ, à òàêæå âûïîëíÿòüñÿ ïåðè-
îäè÷åñêè è íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå êàê
÷àñòü óñòàíîâëåííîé äëÿ ÷èñòîãî ïîìå-
ùåíèÿ ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà â ñîîò-
âåòñòâèè ÈÑÎ 14644-2.

B . 5 . 2  Ì å ò î ä   ï ð î â å ä å í è ÿ
Ïðåæäå ÷åì íà÷èíàòü èçìåðåíèÿ

ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ìåæäó êîíòðîëèðó-
åìûìè ïîìåùåíèÿìè èëè ìåæäó êîíòðî-
ëèðóåìûìè è ñìåæíûìè ïîìåùåíèÿìè,
ðåêîìåíäóåòñÿ óáåäèòüñÿ, ÷òî îáúåì
ïîäàâàåìîãî â ÷èñòîå ïîìåùåíèå âîç-
äóõà è áàëàíñ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ íà-
õîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ, óñòàíîâëåííûõ äî-
êóìåíòàöèåé íà ÷èñòîå ïîìåùåíèå.

Ïåðåïàä äàâëåíèÿ ìåæäó ÷èñòûì
ïîìåùåíèåì è ñìåæíûìè ïîìåùåíèÿìè
äîëæåí èçìåðÿòüñÿ è ðåãèñòðèðîâàòüñÿ
ïðè ïîëíîñòüþ çàêðûòûõ âñåõ äâåðÿõ.

Åñëè êîìïëåêñ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé
âêëþ÷àåò íåñêîëüêî îòäåëüíûõ ÷èñòûõ
ïîìåùåíèé, òî ñëåäóåò èçìåðèòü ïåðå-
ïàä äàâëåíèÿ ìåæäó íàèáîëåå óäàëåí-
íûì îò ãðàíèö êîìïëåêñà ÷èñòûì ïîìå-
ùåíèåì è ñîñåäíèì ñ íèì ïîìåùåíèåì.

Èçìåðåíèÿ ñëåäóåò ïðîäîëæàòü äî òåõ
ïîð, ïîêà íå áóäåò èçìåðåí ïåðåïàä
äàâëåíèÿ ìåæäó ïîñëåäíèì âíóòðåííèì
÷èñòûì ïîìåùåíèåì è îêðóæàþùåé åãî
íàðóæíîé ñðåäîé.

Èçìåðÿåìûå â ÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ
ïåðåïàäû äàâëåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî ìàëû,
è íåêîððåêòíûå ìåòîäèêè èçìåðåíèé
ìîãóò ëåãêî ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíûì
ðåçóëüòàòàì. Ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíè-
ìàíèå ñëåäóþùåå:
à) èçìåðåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü
â îäíèõ è òåõ æå îáîðóäîâàííûõ
òî÷êàõ;

á) èçìåðåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü
áëèæå ê öåíòðó ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ è
âäàëè îò óñòðîéñòâ ïîäà÷è âîçäóõà
âíóòðü ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ è âûõîäà
âîçäóõà íàðóæó, ïîñêîëüêó îíè ìîãóò
âëèÿòü íà ëîêàëüíîå çíà÷åíèå äàâëå-
íèÿ â òî÷êå èçìåðåíèÿ.

B . 5 . 3   Ï ð è á î ð û   ä ë ÿ  è ç ì å ð å í è ÿ
ï å ð å ï à ä à  ä à â ë å í è ÿ

Îïèñàíèå ïðèáîðîâ è óñëîâèé èç-
ìåðåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â ðàçäåëå Ñ.5.
Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ýëåêòðîííûé ìèê-
ðîìàíîìåòð, íàêëîííûé èëè ìåõàíè÷åñ-
êèé äèôôåðåíöèàëüíûå ìàíîìåòðû.

Ïðèáîðû äîëæíû èìåòü äåéñòâóþ-
ùèå ñåðòèôèêàòû êàëèáðîâêè.

B . 5 . 4  Ï ð î ò î ê î ë   è ñ ï û ò à í è é
Ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó çàêàç÷èêîì

è èñïîëíèòåëåì â ïðîòîêîë èñïûòàíèé
âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 5 íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà:
à) òèï èñïûòàíèé è ìåòîäû èçìåðåíèé,
óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé;

b) òèï êàæäîãî èñïîëüçóåìîãî ïðèáîðà
è äàííûå î åãî êàëèáðîâêå;

ñ) êëàññû ÷èñòîòû èñïûòûâàåìûõ ïîìå-
ùåíèé;

d) ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê èçìåðåíèÿ;
å) ñîñòîÿíèå(ÿ) ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ.

Èç ïðèëîæåíèÿ Ñ «Ïðèáîðû
è îáîðóäîâàíèå»

Ñ . 5   È ç ì å ð å í è å  ï å ð å ï à ä à
äàâëåíèÿ
Ñ . 5 . 1  Ý ë å ê ò ð î í í û é  ì è ê ð î ì à í î -
ì å ò ð  – èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âèçóàëüíîãî
îòîáðàæåíèÿ èëè âûâîäà äàííûõ î âå-
ëè÷èíå ðàçíîñòè äàâëåíèé ìåæäó îãðà-
íè÷åííûì ïðîñòðàíñòâîì è îêðóæàþùåé
åãî ñðåäîé ïóòåì èçìåðåíèÿ èçìåíåíèé
ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé åìêîñòè èëè ýëåêò-
ðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, îòðàæàþùèõ
ïåðåìåùåíèå äèàôðàãìû.

Õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîííîãî ìèêðî-
ìàíîìåòðà ïðèâåäåíû â òàáë. Ñ.14.

Ìû ïðîäîëæàåì çíàêîìèòü ÷èòàòåëåé ñî ñòàíäàðòîì ISO 14644-3:2005. Â ýòîì
íîìåðå æóðíàëà ðå÷ü ïîéäåò î ðàçäåëàõ ñòàíäàðòà, ïîñâÿùåííûõ èçìåðåíèÿì ïåðå-
ïàäà äàâëåíèÿ â ÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ. Ïðèâîäèòñÿ òàêæå èíôîðìàöèÿ î ïðèáîðàõ äëÿ
èçìåðåíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïðåäëàãàåìûõ íà ðîññèéñêîì ðûíêå.

Ñòàíäàðò ISO 14644-3:2005
«×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå
ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû.

×àñòü 3. Ìåòîäû èçìåðåíèé»

ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ
íîçàïàèä/ûëåäåðÏ

éèíåðåìçè
àíîçàïàèäîãîêçóîãîí÷èïèòÿëäàÏ001îäàÏ0òÎ

àíîçàïàèäîãîêîðèøîãîí÷èïèòÿëäàÏê001îäàÏê0òÎ
/üòñîíüëåòèâòñâó×

åèíåøåðçàð àÏ001îäàÏ0òîåíîçàïàèäâàÏ1,0/àÏ1

üòñîíøåðãîÏ àÏ001îäàÏ0òîàíîçàïàèäÿëäûëàêøéîíëîïòî%5,1±
àÏê001îäàÏê0òîàíîçàïàèäÿëäûëàêøéîíëîïòî%1±

Ò à á ë è ö à  Ñ . 1 4
Õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîííîãî ìèêðîìàíîìåòðà
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ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ
éèíåðåìçèíîçàïàèä/ûëåäåðÏ àÏê5,1îäàÏê0òîèëèàÏê3,0îäàÏê0òÎ

üòñîíüëåòèâòñâó× àÏê3,0îäàÏê0òîàíîçàïàèäÿëäàÏ1
üòñîíøåðãîÏ àÏê3,0îäàÏê0òîàíîçàïàèäÿëä%3±

ûëàêøéèíåëåäîëñè× àíîçàïàèäÿëä01îä)ìóìèíèìêàê(2òÎ
àÏê3,0îäàÏê0òî

ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ èêèòñèðåòêàðàÕ
íîçàïàèä/ûëåäåðÏ

éèíåðåìçè
àíîçàïàèäîãîêçóîãîí÷èïèòÿëäàÏ05îäàÏ0òÎ

àíîçàïàèäîãîêîðèøîãîí÷èïèòÿëäàÏê05îäàÏê0òÎ
/üòñîíüëåòèâòñâó×

åèíåøåðçàð àÏ05îäàÏ0òîàíîçàïàèäÿëäàÏ5,0

üòñîíøåðãîÏ àÏ05îäàÏ0òîàíîçàïàèäÿëäûëàêøéîíëîïòî%5±
àÏê05îäàÏê0òîàíîçàïàèäÿëäûëàêøéîíëîïòî%5,2±

Ñ . 5 . 2    Í à ê ë î í í û é    ì à í î ì å ò ð  – èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçíîñòè
äàâëåíèé âîçäóõà ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè
ïóòåì âèçóàëüíîãî ñ÷èòûâàíèÿ ïîêàçàíèé
íàêëîííîé øêàëû, îòðàæàþùåé âûñîòó
ãèäðîñòàòè÷åñêîãî íàïîðà â òðóáêå ìà-
íîìåòðà, çàïîëíåííîé òàêèìè æèäêîñ-
òÿìè êàê âîäà èëè ñïèðò.

Ñ . 5 . 3  Ì å õ à í è ÷ å ñ ê è é ä è ô ô å ð å í -
öèàëüíûé ìàíîìåòð –  èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçíîñòè äàâëåíèÿ âîç-
äóõà ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè ïóòåì èçìå-
ðåíèÿ âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ ñòðåëêè, ñî-
åäèíåííîé ìåõàíè÷åñêèì èëè ìàãíèòíûì
ïðèâîäîì ñ äèàôðàãìîé è îòðàæàþùåé
åå ïåðåìåùåíèå.

Ò à á ë è ö à    Ñ . 1 5
Õàðàêòåðèñòèêè íàêëîííîãî ìàíîìåòðà

Ò à á ë è ö à  Ñ . 1 6
Õàðàêòåðèñòèêè ìåõàíè÷åñêîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ìàíîìåòðà

Èç ñàìîãî îïðåäåëåíèÿ ÷èñòîãî ïî-
ìåùåíèÿ («ïîìåùåíèå, â êîòîðîì êîíò-
ðîëèðóåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ âçâåøåííûõ
â âîçäóõå ÷àñòèö è êîòîðîå ïîñòðîåíî
è èñïîëüçóåòñÿ òàê, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíè-
ìóìó ïîñòóïëåíèå, âûäåëåíèå è óäåðæà-
íèå ÷àñòèö âíóòðè ïîìåùåíèÿ, è â êîòî-
ðîì, ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè, êîíòðîëè-
ðóþòñÿ äðóãèå ïàðàìåòðû, íàïðèìåð,
òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü è äàâëåíèå» –
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-1) ñëåäóåò, ÷òî âàæ-
íåéøèì äëÿ ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ ïàðà-
ìåòðîì ÿâëÿåòñÿ ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
÷àñòèö. Ýòî ïîëîæåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ
è â ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå ÈÑÎ
14644-3, ãäå óêàçûâàåòñÿ, ÷òî èçìåðåíèå
ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ÿâëÿåòñÿ
åäèíñòâåííûì îáÿçàòåëüíûì äëÿ ÷èñòîãî
ïîìåùåíèÿ èñïûòàíèåì. Èçìåðåíèå æå
âñåõ îñòàëüíûõ ïåðå÷èñëåííûõ â ñòàí-
äàðòå ïàðàìåòðîâ íîñèò óæå äîïîëíè-
òåëüíûé õàðàêòåð.

Îäíàêî ýòè ïîëîæåíèÿ ñòàíäàðòîâ íå
ñëåäóåò ïîíèìàòü èçëèøíå ïðÿìîëèíåé-
íî êàê îñíîâàíèå äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåíå-
áðåãàòü êîíòðîëåì «íåîáÿçàòåëüíûõ» õà-
ðàêòåðèñòèê. Íàïðîòèâ, âî âñåõ ðåêîìåí-
äàöèÿõ ñïåöèàëèñòîâ ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî
èçìåðåíèå ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè ÷àñ-
òèö – âàæíåéøàÿ, îïðåäåëÿþùàÿ êëàññ
÷èñòîòû ïîìåùåíèÿ, îïåðàöèÿ – äîëæíà
ïðîâîäèòüñÿ ïîñëåäíåé, ïîñëå òîãî, êàê
ïðîâåðåíû õàðàêòåðèñòèêè è áàëàíñ
âîçäóøíûõ ïîòîêîâ, ïðîâåäåíà ïðîâåðêà
óñòàíîâëåííûõ â ÷èñòîì ïîìåùåíèè
ÍÅÐÀ-ôèëüòðîâ, ïðîâåðåíà ãåðìåòè÷-

ÏÐÈÁÎÐÛ ÄËß ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÏÅÐÅÏÀÄÀ
ÄÀÂËÅÍÈß
Â. È. Êàëå÷èö, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÎÎ «Êëèíðóì Èíñòðóìåíòñ»

íîñòü ñàìîãî ïîìåùåíèÿ è ïð. Äåéñòâè-
òåëüíî, çà÷åì èçìåðÿòü ñ÷åòíóþ êîíöåíò-
ðàöèþ ÷àñòèö, åñëè ÷èñòîå ïîìåùåíèå
íåãåðìåòè÷íî èëè ôèëüòð íå î÷èùàåò
ïîäàâàåìûé â ïîìåùåíèå âîçäóõ. Ïîý-
òîìó íà ïðàêòèêå îïðåäåëåíèå íåîñíîâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì è èíôîðìàòèâíûì.

Â ñèëó èçëîæåííîãî âûøå êîíòðîëü
ïåðåïàäà äàâëåíèÿ â ÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ
÷àñòî íàõîäèòñÿ íà ïåðèôåðèè âíèìàíèÿ
ñïåöèàëèñòîâ, ïðîåêòèðóþùèõ è ýêñïëóà-
òèðóþùèõ ÷èñòûå ïîìåùåíèÿ. Òàêîé
ïîäõîä ãëóáîêî îøèáî÷åí. Èçìåðåíèÿ
ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ìåæäó ñìåæíûìè
÷èñòûìè ïîìåùåíèÿìè, ìåæäó ÷èñòûìè
ïîìåùåíèÿìè è îêðóæàþùåé èõ ñðåäîé,
à òàêæå ìåæäó ÷èñòûì ïîìåùåíèåì è
ðàñïîëîæåííûìè âíóòðè íåãî èçîëèðóþ-
ùèìè óñòðîéñòâàìè ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì
èíäèêàòîðîì «áëàãîïîëó÷èÿ» ÷èñòîãî
ïîìåùåíèÿ, åãî ïðàâèëüíîé è ñòàáèëü-
íîé ðàáîòû. Èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò ïî
÷èñòûì ïîìåùåíèÿì Áèëë Óàéò â ñâîåé
êíèãå «Òåõíîëîãèÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé»
äàæå ñòàâèò êîíòðîëü ïåðåïàäà äàâëå-
íèÿ â îäèí ðÿä ñ èçìåðåíèÿìè ñ÷åòíîé
êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö, ñ÷èòàÿ èõ ýêâèâà-
ëåíòíûìè ïî âàæíîñòè.

Ê ñîæàëåíèþ, â ïðàêòèêå ñòðîèòåëü-
ñòâà è ýêñïëóàòàöèè îòå÷åñòâåííûõ ÷èñ-
òûõ ïîìåùåíèé íåðåäêè ñëó÷àè, êîãäà
ïðèáîðû êîíòðîëÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ
íå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ âîâñå. Ìåæäó òåì
ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè ïðåäëàãàþò øè-
ðîêèé ñïåêòð îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èçìå-

ðåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ,
ïðè÷åì ïðèáîðû òàêîãî òèïà ñðàâíèòåëü-
íî äåøåâû. Ïîýòîìó ïîäîáíàÿ ýêîíîìèÿ
íà ïðèáîðíîì îñíàùåíèè àáñîëþòíî
áåññìûñëåííà – íåñâîåâðåìåííîå îá-
íàðóæåíèå íåèñïðàâíîñòåé èëè íåøòàò-
íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ìîæåò ïðèâåñòè ê
ïîòåðÿì, ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàþùèì
ñóììàðíûå çàòðàòû íà âñå ïðèáîðû è
ñèñòåìû êîíòðîëÿ â ÷èñòîì ïîìåùåíèè.

Â ñòàíäàðòå È Ñ Î  1 4 6 4 4 - 3 : 2 0 0 5
« × è ñ ò û å   ï î ì å ù å í è ÿ   è   ñ â ÿ ç à í í û å
ñ  í è ì è  ê î í ò ð î ë è ð ó å ì û å  ñ ð å ä û .
× à ñ ò ü  3 .   Ì å ò î ä û   è ç ì å ð å í è é », âû-
äåðæêè èç êîòîðîãî ïðèâåäåíû âûøå,
îïèñàíû íå òîëüêî îáùèå ïðèíöèïû
ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé, íî è îñíîâíûå
ñóùåñòâóþùèå òèïû ïðèáîðîâ äëÿ èç-
ìåðåíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ.

Ïðîñòåéøèå èç íèõ – í à ê ë î í í û å
ì à í î ì å ò ð û. Äåéñòâèå íàêëîííîãî
ìàíîìåòðà îñíîâàíî íà òîì, ÷òî èç-çà
ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà äâóõ âõîäàõ ìà-
íîìåòðà æèäêîñòü ñìåùàåòñÿ ââåðõ èëè
âíèç ïî íàêëîííîé òðóáêå. Òðóáêà äîëæ-
íà áûòü èìåííî íàêëîííîé, ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èòü èçìåðåíèå î÷åíü ìàëåíüêèõ çíà-
÷åíèé äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ, âåäü
îáû÷íî ïåðåïàä äàâëåíèÿ ìåæäó ñìåæ-
íûìè ÷èñòûìè ïîìåùåíèÿìè ñîñòàâëÿåò
âåëè÷èíó îêîëî 10 Ïà (10 Ïà = 1,02 ìì
âîä. ñò.). Êàê ïðàâèëî, äëÿ èçìåðåíèÿ
ïåðåïàäîâ äàâëåíèÿ ìåæäó ïîìåùåíèÿ-
ìè èñïîëüçóþò ìàíîìåòðû, ñïîñîáíûå
ðåãèñòðèðîâàòü âåëè÷èíó ðàçíîñòè äàâ-
ëåíèé â äèàïàçîíå 0 – 60 Ïà.
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Íà ðèñ. 1 è 2 ïðåäñòàâëåíû ðàñïðîñò-
ðàíåííûå íàêëîííûå ìàíîìåòðû ôèðìû
Dwyer (ÑØÀ). Ïðèáîð íà ðèñ. 2 èìååò
ïåðåìåííûé óãîë íàêëîíà. Äëÿ êîíòðîëÿ
íåáîëüøîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëå-
íèÿ ñëóæèò ïðàêòè÷åñêè ãîðèçîíòàëüíàÿ
÷àñòü òðóáêè, à çàãíóòàÿ ââåðõ ïîçâîëÿåò
èçìåðÿòü áîëåå âûñîêèå ïåðåïàäû äàâ-
ëåíèÿ.

Ìàíîìåòðû ïîäîáíîãî òèïà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ èçìåðåíèÿ
ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ íà âîçäóøíîì ôèëüòðå
â äèàïàçîíå îò 100 äî 500 Ïà. Ñëåäóåò
òàêæå íàïîìíèòü, ÷òî ïðèáîðû äëÿ êîíò-
ðîëÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ íå òîëüêî ïî ñâîåìó «ïðÿìî-
ìó» íàçíà÷åíèþ. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî
ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè âîçäóø-
íîãî ïîòîêà (èñïîëüçóÿ òðóáêó Ïèòî),
èçìåðÿòü îáúåìíûé ðàñõîä âîçäóõà ïî
ïåðåïàäó äàâëåíèÿ íà äèàôðàãìå.

äåéñòâèå îñíîâàíî íà ïåðåìåùåíèè ïîä
äåéñòâèåì ïåðåïàäà äàâëåíèÿ äèàôðàã-
ìû (ìåìáðàíû). Äâèæåíèå äèàôðàãìû
òåì èëè èíûì ñïîñîáîì ïåðåäàåòñÿ
ñòðåëî÷íîìó ïðèáîðó.

Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè
ïðèâû÷íî è î÷åíü íàãëÿäíî. Îáû÷íî
äèôôåðåíöèàëüíûå ìàíîìåòðû óñòàíàâ-
ëèâàþò íåäàëåêî îò âõîäà â ÷èñòîå ïî-
ìåùåíèå ñ íàðóæíîé ñòîðîíû.

Ôàêòè÷åñêè ñòàíäàðòîì ñðåäè ìå-
õàíè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ ìàíîìåò-
ðîâ ñòàëè ïðèáîðû ôèðìû Dwyer. Îíè
âûïóñêàþòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè äèàïàçîíàìè
èçìåðåíèé; äëÿ òåõíîëîãèè ÷èñòûõ ïîìå-
ùåíèé ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ïðèáîðû
ñåðèè 2000 ñ ïðåäåëàìè èçìåðåíèé
60 Ïà (êîíòðîëü ïåðåïàäà äàâëåíèÿ
ìåæäó ÷èñòûìè ïîìåùåíèÿìè), 100 Ïà,
125 Ïà, 250 Ïà, 300 Ïà è 500 Ïà (èç-
ìåðåíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà âîçäóø-
íûõ ôèëüòðàõ).

Ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà íà ïðèáî-
ðàõ âîçìîæíà óñòàíîâêà äîïîëíèòåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ, óêàçûâàþùèõ ãðàíè÷íûå
çíà÷åíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ – ñòðåëîê,
ôëàãîâ, ñèãíàëüíûõ ëàìï.

Äèôôåðåíöèàëüíûå ìàíîìåòðû ñå-
ðèè 605 ôèðìû Dwyer ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîñòüþ ïîâòîðÿþò âíåøíèé âèä è õàðàê-
òåðèñòèêè ïðèáîðîâ ñåðèè 2000 çà
îäíèì î÷åíü âàæíûì èñêëþ÷åíèåì – îíè
èìåþò àíàëîãîâûé âûõîä 4 – 20 mA.
Ýòî ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü ïîêàçàíèÿ
ïðèáîðîâ â âèäå ýëåêòðîííîãî ñèãíàëà
â ñèñòåìó êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ÷èñòîãî
ïîìåùåíèÿ.

Ìàíîìåòðû ñåðèè 605 ôèðìû Dwyer
çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå
ìåæäó ìåõàíè÷åñêèìè è ýëåêòðîííûìè
ìàíîìåòðàìè. Îòëè÷èå ïîñëåäíèõ èìåí-
íî â òîì, ÷òî èõ âûõîäíîé ñèãíàë (òîêî-
âûé èëè ÷àñòîòíûé) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
â ëþáîé âòîðè÷íîé ýëåêòðîííîé àïïà-
ðàòóðå, ÷àùå âñåãî â êîìïüþòåðíûõ
ñèñòåìàõ êîíòðîëÿ.

Ý ë å ê ò ð î í í û å  ï ð è á î ð û   ä ë ÿ  è ç -
ìåðåíèÿ  ïåðåïàäà  äàâëåíèÿ ìîãóò
ïðåäëàãàòüñÿ êàê â âèäå îòäåëüíûõ ïî-
êàçûâàþùèõ è çàïèñûâàþùèõ ïðèáîðîâ,
òàê è â âèäå äàò÷èêîâ. Äàò÷èêè ïåðåäàþò

ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé ïåðåïàäó
äàâëåíèÿ, â ñèñòåìó îáðàáîòêè èíôîðìà-
öèè (êîíòðîëëåð èëè êîìïüþòåð). Â ýòîì
ñëó÷àå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé îòîáðà-
æàþòñÿ òîëüêî íà ðàáî÷åì ìåñòå îïå-
ðàòîðà. Âïðî÷åì, íåêîòîðûå äàò÷èêè
ñíàáæàþòñÿ öèôðîâûì äèñïëååì, ÷òî
ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü âåëè÷èíó
ïåðåïàäà äàâëåíèÿ è íåïîñðåäñòâåííî
â ìåñòå óñòàíîâêè äàò÷èêà.

Ä à ò ÷ è ê è  ï å ð å ï à ä à  ä à â ë å í è ÿ
ïðîèçâîäÿòñÿ ìíîãèìè ôèðìàìè. Â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ñåìåé-
ñòâî äàò÷èêîâ äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâ-
ëåíèÿ êîìïàíèè Setra (ÑØÀ). Ìîäåëè
264, 265, 267 è 269 âûïóñêàþòñÿ â íå-
ñêîëüêèõ ìîäèôèêàöèÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ
âåðõíåé ãðàíèöåé èçìåðÿåìîãî ïåðåïà-
äà äàâëåíèÿ – îò 25 Ïà äî 25 êÏà.
Íåêîòîðûå ìîäåëè äàò÷èêîâ ñíàáæåíû
äèñïëååì, ìîãóò ðàáîòàòü â íåñêîëüêèõ

Ðèñ. 1. Íàêëîííûé ìàíîìåòð Mark II
(ìîäåëü 40-1) ôèðìû Dwyer

Ðèñ. 2. Ìàíîìåòð ñ ïåðåìåííûì óãëîì
íàêëîíà Mark II (ìîäåëü 25) ôèðìû Dwyer

Ïðè âûáîðå íàêëîííîãî ìàíîìåòðà
ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî
ñòàíäàðò ÈÑÎ 14644-3 íå òðåáóåò îò
òàêîãî òèïà ïðèáîðîâ áîëüøîé òî÷íîñòè.
Îíà äîëæíà áûòü íå õóæå 3% (ìíîãèå
ïðåäëàãàåìûå íà ðûíêå ïðèáîðû èìåþò
íà ïîðÿäîê áoëüøóþ òî÷íîñòü – íî è
ñóùåñòâåííî áoëüøóþ ñòîèìîñòü).

Íàêëîííûå ìàíîìåòðû òèïà èçîáðà-
æåííûõ íà ðèñ. 1 è 2 äåøåâû, äîñòàòî÷íî
íàãëÿäíû, íî òðåáóþò ïåðèîäè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ (äîëèâ è ñìåíà æèäêîñòè,
êîððåêöèÿ íóëÿ è äð.) è èõ ïîêàçàíèÿ
íåëüçÿ ïåðåâåñòè â ýëåêòðîííûé ñèãíàë.

Âîçìîæíî, èìåííî ïî ýòèì ïðè÷è-
íàì íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â
òåõíèêå ÷èñòûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìå-
ùåíèé ïîëó÷èëè ìåõàíè÷åñêèå  äèô-
ô å ð å í ö è à ë ü í û å  ì à í î ì å ò ð û. Èõ

Ðèñ. 3. Äèôôåðåíöèàëüíûé ìàíîìåòð
2000-60 Ðà ôèðìû Dwyer

Ðèñ. 4. Ïðîñòåéøèå äàò÷èêè
äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ ôèðìû

Setra ìîäåëè 265 âûïóñêàþòñÿ
ñ 9 ðàçëè÷íûìè ïðåäåëüíûìè

çíà÷åíèÿìè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ –
îò 60 Ïà äî 25 êÏà

äèàïàçîíàõ, èìåþò âûñîêîå ðàçðåøå-
íèå – äðóãèìè ñëîâàìè, ïðèáëèæàþòñÿ
ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ê àâòîíîì-
íûì ýëåêòðîííûì ïðèáîðàì.

Ðèñ. 5. Äàò÷èêè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ
ôèðìû Setra ìîäåëè 267 ïðåäëàãàþò
ðàñøèðåííûå âîçìîæíîñòè – âûáîð
îäíîãî èç 6 âîçìîæíûõ äèàïàçîíîâ
èçìåðåíèÿ, èíäèêàöèþ ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé íà ÆÊ äèñïëåå
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Íåñêîëüêî îñîáíÿêîì â ýòîì ðÿäó
ñòîÿò äàò÷èêè, ðàññ÷èòàííûå íà ðàáîòó
ñ äðóãèìè èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè.
Ïðèìåðîì ìîæåò ÿâëÿòüñÿ äàò÷èê äèô-
ôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ ôèðìû Light-
house Worldwide Solutions (ÑØÀ), êîòî-
ðûé ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ñ÷åò÷èêàì
àýðîçîëåé òèïà Solair. Â ýòîì ñëó÷àå
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïåðåïàäà äàâëå-
íèÿ îòîáðàæàþòñÿ íà äèñïëåå ïðèáîðà
Solair, çàïîìèíàþòñÿ, ðàñïå÷àòûâàþòñÿ,
îáðàáàòûâàþòñÿ è ïåðåäàþòñÿ â êîìïüþ-
òåð íàðÿäó ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé
äðóãèõ ïàðàìåòðîâ. Ïîñêîëüêó ïàðàë-
ëåëüíî ê ïðèáîðàì òèïà Solair ìîæíî
ïîäêëþ÷àòü äî ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ äàò÷è-
êîâ (êðîìå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, âîçìîæ-
íî èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû, îòíîñèòåëü-
íîé âëàæíîñòè è ñêîðîñòè âîçäóøíîãî
ïîòîêà), òàêîé ïðèáîð ïðåâðàùàåòñÿ â
ìîáèëüíóþ ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà ïàðàìåò-
ðîâ âîçäóøíîé ñðåäû ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ.

Ðàçóìååòñÿ, äàò÷èêè äèôôåðåíöèàëü-
íîãî äàâëåíèÿ Lighthouse ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü è îòäåëüíî îò ïðèáîðîâ òèïà
Solair, íàïðèìåð, â ñîñòàâå êîìïüþòåð-
íîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ.

Áîëüøèíñòâî ïåðå÷èñëåííûõ âûøå
ïðèáîðîâ ðàññ÷èòàíî íà ñòàöèîíàðíóþ
óñòàíîâêó â ÷èñòîì ïîìåùåíèè. Îäíàêî
âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ – ïðåæäå âñåãî, ïðè
àòòåñòàöèè ÷èñòûõ ïîìåùåíèé, èõ ïå-
ðèîäè÷åñêîì êîíòðîëå – âîñòðåáîâàíû
ïîðòàòèâíûå àâòîíîìíûå èçìåðèòåëè
äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ, îòëè÷àþ-
ùèåñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøåé òî÷íîñòüþ.
Ñðåäè ïðèáîðîâ òàêîãî òèïà íàèáîëü-
øåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ì í î -
ã î ô ó í ê ö è î í à ë ü í û å  è ç ì å ð è ò å ë è,
ïîçâîëÿþùèå èçìåðèòü íå òîëüêî ïåðå-
ïàä äàâëåíèÿ, íî è ìíîãèå äðóãèå ïàðà-
ìåòðû ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ.

Íà ðèñ. 7 è 8 ïðåäñòàâëåíû ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû
ôèðìû Testo AG (Ãåðìàíèÿ). Èçìåðåíèÿ
ïðîâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ çîíäîâ, ïîäêëþ÷àåìûõ ê ïðèáîðó.
Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü êàæäîìó ïîëüçî-
âàòåëþ åùå ïðè ïîêóïêå âûáðàòü òå
ïàðàìåòðû, êîòîðûå åìó íåîáõîäèìî
êîíòðîëèðîâàòü, âûáðàòü íåîáõîäèìûå
äèàïàçîíû èçìåðåíèé, òî÷íîñòü è ðàçðå-
øåíèå, ïîñëå ÷åãî çàêàçàòü òðåáóåìûé
íàáîð çîíäîâ. Òàê, ñ ïîìîùüþ ïðèáî-
ðîâ Testo 335 è 435 ìîæíî êîíòðîëè-
ðîâàòü íå òîëüêî äèôôåðåíöèàëüíîå
äàâëåíèå, íî è òåìïåðàòóðó â øèðîêîì
äèàïàçîíå, îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü,
òî÷êó ðîñû, àáñîëþòíîå äàâëåíèå, ñêî-
ðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà â ðàçëè÷íûõ
äèàïàçîíàõ, îáúåìíûé ïîòîê âîçäóõà,
ñîäåðæàíèå â âîçäóõå ÑÎ è ÑÎ2 è äàæå
îñâåùåííîñòü. Ïðèáîðû ñîõðàíÿþò
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â ïàìÿòè, ìîãóò
ïåðåäàâàòü èõ â êîìïüþòåð èëè ðàñïå-
÷àòûâàòü íà ñïåöèàëüíîì ïîðòàòèâíîì
ïðèíòåðå. Èìåííî òàêàÿ ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíîñòü è îáåñïå÷èâàåò ïîïóëÿðíîñòü
ïðèáîðîâ Testo ó ñïåöèàëèñòîâ, çàíè-
ìàþùèõñÿ êîíòðîëåì è ìîíèòîðèíãîì
÷èñòûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé.

Ðèñ. 6. Äàò÷èê äèôôåðåíöèàëüíîãî
äàâëåíèÿ ôèðìû Lighthouse Worldwide

Solutions (ÑØÀ) â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè
ðàññ÷èòàí íà èçìåðåíèå ïåðåïàäà

äàâëåíèÿ 125 Ïà

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
âûøå ïðåäñòàâëåíû ëèøü òèïè÷íûå è íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ïðåäñòàâèòåëè
êàæäîãî òèïà ïðèáîðîâ äëÿ èçìåðåíèÿ
ïåðåïàäà äàâëåíèÿ. Ïîëüçîâàòåëè ÷èñòûõ
ïîìåùåíèé ìîãóò èñïîëüçîâàòü ëþáûå
ïðèáîðû, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êî-
òîðûõ ñîîòâåòñòâóþò òàáëèöàì, ïðèâåäåí-
íûì â ðàçäåëå Ñ ñòàíäàðòà ÈÑÎ 14644-3.

Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü ïîäðîáíóþ
êîíñóëüòàöèþ ïî ëþáûì ïðèáîðàì,
èñïîëüçóåìûì äëÿ êîíòðîëÿ ÷èñòûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ÈÑÎ
14644-3, â êîìïàíèè «Êëèíðóì
Èíñòðóìåíòñ». Òàì æå Âû ìîæåòå
çàêàçàòü è ïðèîáðåñòè ýòè ïðèáîðû.

Ðèñ. 7. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé
èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð Testo 435

Ðèñ. 8. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé
èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð Testo 445
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• Ïðîñòîòà ìîíòàæà ôèëüòðîâ
Óíèêàëüíàÿ ñèñòåìà ôèêñàöèè ôèëüòðà ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü è ñíèìàòü åãî ñ ìèíèìàëüíûìè
çàòðàòàìè. (Òîëüêî äëÿ ìîäåëåé ñ óïëîòíåíèåì ãåëü-ãåðìåòèêîì).
• Óðîâåíü øóìà
Óðîâåíü øóìà îò ÔÂÌ, îñíàùåííîãî íîâûì ôèëüòðîì, íà ðàññòîÿíèè 1 ì íå áîëåå 55 äÁ(À)
(ïðè íîìèíàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè).

• Ôèëüòð
ÔÂÌ îñíàùàþòñÿ âûñîêî- è ñâåðõâûñîêîýôôåêòèâíûìè ôèëüòðàìè ÔÒÎÂ™ êëàññîâ H12-U17 ïî ÃÎÑÒ Ð 51251-99 è EN 1822.
• Äâèãàòåëü è óïðàâëåíèå
ÔÂÌ îñíàùàþòñÿ âûñîêîýôôåêòèâíûìè äâèãàòåëÿìè ñ ýëåêòðîííîé êîììóòàöèåé, ïèòàíèå êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò îäíîôàçíîé ñåòè
ïåðåìåííîãî òîêà. Óïðàâëåíèå ìîæåò áûòü êàê ïëàâíûì, òàê è ñòóïåí÷àòûì. Òàêîå èñïîëíåíèå ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì è ýêîíîìè÷íûì
ðåøåíèåì äëÿ ìíîæåñòâà çàäà÷. Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííî-êîììóòèðóåìûõ äâèãàòåëåé ñ âíåøíèì ðîòîðîì ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò
ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ñíèæåíèè òåïëîâûäåëåíèÿ äâèãàòåëÿ. Óïðàâëåíèå äâèãàòåëåì âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñòðîåííîå ýëåêòðîííîå
êîììóòàöèîííîå óñòðîéñòâî, ñòàíäàðòíûé ìîäóëü óïðàâëåíèÿ  è èíòåðôåéñ RS-455. Ñâÿçü ìîäóëåé óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì
îñóùåñòâëÿåòñÿ âèòîé ïàðîé ÷åðåç èíòåðôåéñ.

Ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííûé ìîäóëü (ÔÂÌ)
îò ÇÀÎ «ÔÈËÜÒÐ»

Âàðèàíò  ñ  ñèñòåìîé  îõëàæäåíèÿ

Òåë.: +7 (48434) 4-10-10 Ôàêñ: +7 (48434) 4-10-10
e-mail: filtr@ftov.ru URL: www.ftov.ru
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