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Ìû ïðîäîëæàåì çíàêîìèòü ÷èòàòåëåé ñ ïåðåâîäîì ñòàíäàðòà ISO 14644-3:2005. Â ýòîì
íîìåðå æóðíàëà ïîìåùåíû ðàçäåëû ñòàíäàðòà, ïîñâÿùåííûå èçìåðåíèÿì ïîòîêîâ
âîçäóõà â ÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ. Îáðàùàåì âíèìàíèå ÷èòàòåëåé íà òî, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ
ñ ðàíåå ðàñïðîñòðàíÿâøèìñÿ «Ïðîåêòîì ñòàíäàðòà ISO 14644-3», ðàçäåë îá èçìåðåíèÿõ
âîçäóøíûõ ïîòîêîâ ïîëíîñòüþ ïåðåðàáîòàí; èçìåíåíèÿ êîñíóëèñü íå òîëüêî ìåòîäè-
÷åñêèõ, íî è ÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ, îòîáðàæàþùèõ òðåáîâàíèÿ ê ïðèáîðàì.

Ïðèâîäèòñÿ òàêæå èíôîðìàöèÿ î ïðèáîðàõ äëÿ èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïîòîêîâ
âîçäóõà â ÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ, ïðåäëàãàåìûõ íà ðîññèéñêîì ðûíêå.

Ñòàíäàðò ISO 14644-3:2005
«×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå
ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû.

×àñòü 3. Ìåòîäû èçìåðåíèé»

Èç ïðèëîæåíèÿ Â «Ìåòîäû
êîíòðîëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé»

Â . 4   È ç ì å ð å í è ÿ   ï î ò î ê à   â î ç ä ó õ à

Â . 4 . 1   Î á ù è å   ï î ë î æ å í è ÿ
Öåëüþ ýòèõ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ îï-

ðåäåëåíèå ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà,
à òàêæå åå îäíîðîäíîñòè, è îïðåäåëåíèå
ðàñõîäà ïîäàâàåìîãî â ÷èñòîå ïîìåùå-
íèå èëè ÷èñòóþ çîíó âîçäóõà. Èçìåðåíèÿ
ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè íåîáõîäèìû äëÿ
÷èñòûõ ïîìåùåíèé è ÷èñòûõ çîí ñ îäíî-
íàïðàâëåííûì ïîòîêîì âîçäóõà, à èçìå-
ðåíèÿ ðàñõîäà ïîäàâàåìîãî âîçäóõà – äëÿ
÷èñòûõ ïîìåùåíèé ñ íåîäíîíàïðàâëåí-
íûì ïîòîêîì âîçäóõà.

Èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ïîäàâàåìîãî
â ÷èñòîå ïîìåùåíèå âîçäóõà ïðîâî-
äÿòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü îáúåì
âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â ñèñòåìó ÷èñ-
òîãî ïîìåùåíèÿ â åäèíèöó âðåìåíè. Ýòà
âåëè÷èíà ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ
ïðè îïðåäåëåíèè êðàòíîñòè âîçäóõîîá-
ìåíà â åäèíèöó âðåìåíè. Ðàñõîä ïîñòó-
ïàþùåãî â ïîìåùåíèå âîçäóõà èçìå-
ðÿåòñÿ ëèáî ïîñëå ôèíèøíûõ ôèëüòðîâ,
ëèáî â âîçäóõîâîäå ïîäàâàåìîãî âîç-
äóõà. Îáà ìåòîäà îñíîâàíû íà èçìåðå-
íèè ñêîðîñòè âîçäóõà, ïðîõîäÿùåãî ÷å-
ðåç ñå÷åíèå èçâåñòíîé ïëîùàäè; ðàñõîä
âîçäóõà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ïîëó÷åííûì çíà-
÷åíèÿì ñêîðîñòè âîçäóõà è ïëîùàäè
ñå÷åíèÿ. Âûáîð ìåòîäà èçìåðåíèÿ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñîãëàøåíèåì ìåæäó çàêàç-
÷èêîì è èñïîëíèòåëåì. Âñå èçìåðåíèÿ
ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ âî âñåõ òðåõ ñîñòîÿ-
íèÿõ ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ.

B . 4 . 2   Ï ð î ö å ä ó ð à   è ç ì å ð å í è ÿ
â   ñ ë ó ÷ à å   î ä í î í à ï ð à â ë å í í î ã î
â î ç ä ó ø í î ã î  ï î ò î ê à
B . 4 . 2 . 1 .   Î á ù è å   ï î ë î æ å í è ÿ

Èìåííî ñêîðîñòü îäíîíàïðàâëåí-
íîãî ïîòîêà îïðåäåëÿåò õàðàêòåðèñòèêè
÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ ñ îäíîíàïðàâëåííûì
ïîòîêîì âîçäóõà. Âåëè÷èíà ñêîðîñòè
ìîæåò èçìåðÿòüñÿ âáëèçè âûõîäíîé ïëîñ-
êîñòè ôèíèøíûõ ôèëüòðîâ ëèáî âíóòðè
÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò
âûáðàòü ïëîñêîñòü ïðîâåäåíèÿ èçìåðå-
íèé, ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ïîòîêó ïîäàâàå-
ìîãî â ïîìåùåíèå âîçäóõà, è ðàçäåëèòü
åå íà ÿ÷åéêè ðàâíîé ïëîùàäè.
B . 4 . 2 . 2   Î ï ð å ä å ë å í è å   ñ ê î ð î ñ ò è
ï î ä à â à å ì î ã î  â  ï î ì å ù å í è å
âîçäóõà

Ñêîðîñòü ïîòîêà âîçäóõà äîëæíà èç-
ìåðÿòüñÿ íà ðàññòîÿíèè ïðèáëèçèòåëüíî
îò 150 äî 300 ìì îò âûõîäíîé ïëîñêîñòè
ôèëüòðà. ×èñëî òî÷åê èçìåðåíèÿ äîëæíî
áûòü äîñòàòî÷íûì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ-
õîäà âîçäóõà â ÷èñòîì ïîìåùåíèè èëè
÷èñòîé çîíå, äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ êàê
êîðåíü êâàäðàòíûé èç ïëîùàäè ïëîñêîñ-
òè èçìåðåíèÿ (â êâàäðàòíûõ ìåòðàõ),
óìíîæåííîé íà 10, è íå äîëæíî áûòü
ìåíüøå ÷åòûðåõ. Íà êàæäûé èç ôèíèø-
íûõ ôèëüòðîâ èëè ôèëüòðî-âåíòèëÿöèîí-
íûõ ìîäóëåé äîëæíà ïðèõîäèòüñÿ, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíà òî÷êà èçìåðåíèÿ.
Äëÿ òîãî ÷òîáû èñêëþ÷èòü âîçìóùåíèÿ
îäíîíàïðàâëåííîãî ïîòîêà âîçäóõà,
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ çàíàâåñè.

Âðåìÿ èçìåðåíèÿ â êàæäîé òî÷êå
òàêæå äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì, ÷òîáû
ãàðàíòèðîâàòü âîñïðîèçâîäèìûé ðåçóëü-

òàò. Äëÿ âñåõ òî÷åê èçìåðåíèÿ ñëåäóåò
çàïèñûâàòü óñðåäíåííûå ïî âðåìåíè
çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè.
Â . 4 . 2 . 3   Î ä í î ð î ä í î ñ ò ü
ñ ê î ð î ñ ò è   â í ó ò ð è  ÷ è ñ ò î ã î
ïîìåùåíèÿ

Èçìåðåíèÿ îäíîðîäíîñòè ñêîðîñòè
âîçäóõà äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà ðàññòîÿ-
íèè ïðèìåðíî îò 150 ìì äî 300 ìì îò
âûõîäíîé ïëîñêîñòè ôèëüòðà. Ðàçäåëåíèå
ïëîñêîñòè èçìåðåíèé íà ÿ÷åéêè äîëæíî
áûòü óñòàíîâëåíî â ñîãëàøåíèè ìåæäó
çàêàç÷èêîì è èñïîëíèòåëåì.

Êîãäà â ÷èñòîì ïîìåùåíèè óñòàíîâ-
ëåíî îáîðóäîâàíèå è îïðåäåëåíû ðà-
áî÷èå ìåñòà, âàæíî îáíàðóæèòü íàëè-
÷èå âîçìîæíûõ çíà÷èòåëüíûõ âàðèàöèé
âîçäóøíîãî ïîòîêà. Îäíàêî èçìåðåíèÿ
îäíîðîäíîñòè ñêîðîñòè íå ñëåäóåò ïðî-
âîäèòü â òî÷êàõ, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè
óêàçàííûõ ïðåïÿòñòâèé.

Äàííûå, êîòîðûå ïîëó÷åíû âáëèçè
îáîðóäîâàíèÿ, ìîãóò íå ñîîòâåòñòâîâàòü
õàðàêòåðèñòèêàì ñàìîãî ÷èñòîãî ïîìåùå-
íèÿ èëè ÷èñòîé çîíû. Äàííûå, êîòîðûå
áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
îäíîðîäíîñòè ñêîðîñòè, íàïðèìåð, ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñêîðîñòåé, äîëæíû áûòü
ñîãëàñîâàíû ìåæäó çàêàç÷èêîì è èñïîë-
íèòåëåì.

Âðåìÿ èçìåðåíèÿ â êàæäîé òî÷êå òàê-
æå äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì, ÷òîáû ãà-
ðàíòèðîâàòü âîñïðîèçâîäèìûé ðåçóëüòàò.
Â.4.2.4  Î ï ð å ä å ë å í è å  ð à ñ õ î ä à
âîçäóõà  ïî  ñêîðîñòè  âîçäóõà  çà
â û õ î ä í î é   ï ë î ñ ê î ñ ò ü þ   ô è ë ü ò ð à

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ïî-
òîêà âîçäóõà â ñîîòâåòñòâèè ñ Â.4.2.2.
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ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ âû÷èñëå-
íèÿ îáùåãî ðàñõîäà âîçäóõà êàê:

(Â.1)

ãäå – îáùèé ðàñõîä âîçäóõà,
– ñêîðîñòü âîçäóõà â öåíòðå

êàæäîé ÿ÷åéêè,
– ïëîùàäü êàæäîé ÿ÷åéêè,

îïðåäåëÿåìàÿ êàê ïëîùàäü ïëîñêîñòè
èçìåðåíèé, äåëåííàÿ íà ÷èñëî òî÷åê
èçìåðåíèÿ,

– ñóììà ïî âñåì ÿ÷åéêàì.

Â.4. 2.5  Î ï ð å ä å ë å í è å  ð à ñ õ î ä à
â î ç ä ó õ à   â  ï ð è ò î ÷ í û õ
âîçäóõîâîäàõ

Ðàñõîä âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî â ÷èñ-
òîå ïîìåùåíèå, ìîæåò áûòü èçìåðåí
ñ ïîìîùüþ îáúåìíûõ ðàñõîäîìåðîâ,
òàêèõ êàê äèàôðàãìåííûå ðàñõîäîìåðû,
ðàñõîäîìåðû Âåíòóðè è àíåìîìåòðû,
îïèñàííûå â ñòàíäàðòàõ ÈÑÎ 5167-1,
2, 3 è 4.

Â ñëó÷àå, åñëè äëÿ èçìåðåíèé â âîç-
äóõîâîäå ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ èñ-
ïîëüçóþòñÿ òðóáêè Ïèòî è ìàíîìåòðû
(èëè àíåìîìåòðû – òåðìî- èëè êðûëü÷à-
òûå), ïëîñêîñòü èçìåðåíèÿ (âíóòðåííåå
ñå÷åíèå âîçäóõîâîäà) ñëåäóåò ðàçäåëèòü
íà ÿ÷åéêè ðàâíîé ïëîùàäè, à èçìåðå-
íèÿ ïðîâîäèòü â öåíòðå êàæäîé ÿ÷åéêè.
×èñëî ÿ÷ååê óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîãëàøå-
íèåì ìåæäó çàêàç÷èêîì è èñïîëíèòåëåì,
íàïðèìåð, ðàâíûì 9 èëè 16. Îáúåìíûé
ðàñõîä âîçäóõà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
Â.4.2.4.

Äëÿ êðóãëûõ âîçäóõîâîäîâ îáúåìíûé
ðàñõîä âîçäóõà îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîäîì,
îïèñàííûì â åâðîïåéñêîì ñòàíäàðòå
12599 (EN 12599:2000, Ventilation for
buildings – Test procedures and measu-
ring methods for handling over installed
ventilation and air conditioning systems).
B . 4 . 3  Ï ð î ö å ä ó ð à  è ç ì å ð å í è ÿ
â   ñ ë ó ÷ à å   í å î ä í î í à ï ð à â ë å í í î ã î
â î ç ä ó ø í î ã î   ï î ò î ê à
Â.4 .3 . 1   Î á ù è å   ï î ë î æ å í è ÿ

Â ñëó÷àå íåîäíîíàïðàâëåííîãî
ïîòîêà âîçäóõà íàèáîëåå âàæíûìè
ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ ðàñõîä âîçäóõà
è êðàòíîñòü âîçäóõîîáìåíà. Îäíàêî
â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî èçìå-
ðÿòü ñêîðîñòü ïðèòî÷íîãî âîçäóõà îò îò-
äåëüíûõ äèôôóçîðîâ, ÷òîáû îïðåäåëèòü
ñîîòâåòñòâóþùèé ðàñõîä âîçäóõà.
Â.4. 3 . 2   È ç ì å ð å í è å   ð à ñ õ î ä à
â î ç ä ó õ à  â   ò î ÷ ê å   å ã î   â â î ä à
â   ï î ì å ù å í è å

Â ïîìåùåíèÿõ ñ íåîäíîíàïðàâëåííûì
ïîòîêîì âîçäóõà â òî÷êàõ åãî ââîäà
âîçìîæíî ôîðìèðîâàíèå îáëàñòåé
ëîêàëüíîé òóðáóëåíòíîñòè è ñòðóéíîãî
òå÷åíèÿ, ïîýòîìó â ýòèõ ñëó÷àÿõ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå áàëîìåòðà (óñò-
ðîéñòâà ñ êîæóõîì, êîòîðîå ðåãèñòðè-
ðóåò ðàñõîä âîçäóõà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç
êàæäûé ôèíèøíûé ôèëüòð èëè ïðèòî÷-
íûé äèôôóçîð).

Ðàñõîä ïîñòóïàþùåãî â ïîìåùåíèå
âîçäóõà îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîæó-
õà ñ ðàñõîäîìåðîì èëè ïóòåì óìíîæå-
íèÿ ñêîðîñòè âîçäóõà íà âûõîäå èç êî-
æóõà íà ýôôåêòèâíóþ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ.

Âõîäíîå ñå÷åíèå êîæóõà áàëîìåòðà
äîëæíî ïîëíîñòüþ çàêðûâàòü ôèëüòð èëè
äèôôóçîð, à ðàìêà, îáðàçóþùàÿ âõîä-
íîå ñå÷åíèå êîæóõà áàëîìåòðà, äîëæ-
íà ïëîòíî ïðèëåãàòü ê ïëîñêîé ïîâåðõ-
íîñòè, ÷òîáû èçáåæàòü óòå÷åê âîçäóõà
è îøèáêè èçìåðåíèé. Ïîñëå óñòàíîâêè
áàëîìåòðà ñêîðîñòü ïîòîêà âîçäóõà îò
êàæäîãî ôèíèøíîãî ôèëüòðà èëè ïðè-
òî÷íîãî äèôôóçîðà äîëæíà èçìåðÿòüñÿ
íåïîñðåäñòâåííîãî ó âûïóñêíîãî ñå÷å-
íèÿ ðàñõîäîìåðà.
Â.4. 3 . 3  Î ï ð å ä å ë å í è å  ð à ñ õ î ä à
âîçäóõà ïî  ñêîðîñòè  âîçäóõà  çà
â û õ î ä í î é   ï ë î ñ ê î ñ ò ü þ  ô è ë ü ò ð à

Îöåíêó ðàñõîäà âîçäóõà ìîæíî ïðî-
âåñòè ñ ïîìîùüþ àíåìîìåòðà, óñòàíîâ-
ëåííîãî çà âûõîäíîé ïëîñêîñòüþ êàæäî-
ãî ôèíèøíîãî ôèëüòðà. Ðàñõîä âîçäóõà
âû÷èñëÿåòñÿ ïóòåì ïåðåìíîæåíèÿ ñêî-
ðîñòè âîçäóõà è ïëîùàäè âûõîäíîé ïëîñ-
êîñòè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âîç-
ìóùåíèÿ íåîäíîíàïðàâëåííîãî ïîòîêà
âîçäóõà, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ çàíàâåñè.

Îïðåäåëåíèå ÷èñëà òî÷åê èçìåðåíèÿ
è âû÷èñëåíèÿ ðàñõîäà âîçäóõà îïèñàíû â
ðàçäåëàõ â.4.2.3 è Â.4.2.4 ñîîòâåòñòâåííî.

Åñëè ïëîñêîñòü èçìåðåíèé íåâîçìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà ÿ÷åéêè îäèíàêîâîé ïëî-
ùàäè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñðåäíåâçâå-
øåííûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè âîçäóõà äëÿ
êàæäîé ÿ÷åéêè.
Â.4. 3.4  Î ï ð å ä å ë å í è å   ð à ñ õ î ä à
â î ç ä ó õ à   â   ï ð è ò î ÷ í û õ
âîçäóõîâîäàõ

Îïðåäåëåíèå ðàñõîäà âîçäóõà â ïðè-
òî÷íûõ âîçäóõîâîäàõ ìîæåò áûòü îï-
ðåäåëåíî ìåòîì, îïèñàííûì â ðàçäåëå
Â.4.2.5.
B . 4 . 4   Ï ð è á î ð û   ä ë ÿ   è ç ì å ð å í è é
ï î ò î ê à   â î ç ä ó õ à

Îïèñàíèå ïðèáîðîâ è òðåáîâàíèé
ê íèì ïðåäñòàâëåíû â ðàçäåëå Ñ.4. Äëÿ
èçìåðåíèé ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ óëüòðàçâóêîâûå
àíåìîìåòðû, òåðìîàíåìîìåòðû, êðûëü-
÷àòûå àíåìîìåòðû èëè ýêâèâàëåíòíûå
èì ïðèáîðû.

Èçìåðåíèÿ ðàñõîäà âîçäóõà ìîãóò
âûïîëíÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ äèàôðàãìåííûõ
ðàñõîäîìåðîâ, ðàñõîäîìåðîâ Âåíòóðè,
ñòàòè÷åñêèõ òðóáîê Ïèòî, óñðåäíÿþùèõ
ñòàòè÷åñêèõ òðóáîê Ïèòî è ìàíîìåòðîâ
èëè ýêâèâàëåíòíûõ ïðèáîðîâ.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ïîòîêà âîç-
äóõà ñëåäóåò âûáèðàòü ïðèáîð, íà êî-
òîðûé íå âëèÿþò êîëåáàíèÿ ñêîðîñòè îò
òî÷êè ê òî÷êå (íà íåáîëüøèõ ðàññòîÿ-
íèÿõ), íàïðèìåð, åñëè ñå÷åíèå ïîòîêà
ðàçäåëåíî íà ìàëûå ñåêöèè è âûïîë-
íÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå èçìåðåíèÿ, ïðè-
ìåíÿåòñÿ òåðìîàíåìîìåòð. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ êðûëü÷àòûé àíåìîìåòð, åñëè
îí èìååò ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü è ðàçìåðû, äîñòàòî÷íûå äëÿ «óñ-
ðåäíåíèÿ» ñêîðîñòè âîçäóõà ïî îáëàñòè,
â êîòîðîé âîçìîæíû âàðèàöèè ñêîðîñòè.

Ïðèáîðû äîëæíû èìåòü äåéñòâóþ-
ùèå ñåðòèôèêàòû êàëèáðîâêè.
B.4.5  Ï ð î ò î ê î ë   è ç ì å ð å í è é

Ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó çàêàç÷èêîì
è èñïîëíèòåëåì â ïðîòîêîë èçìåðå-
íèé âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 5 íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà:
à) òèï èçìåðåíèé è ìåòîäû èçìåðåíèé,
óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé;

b) òèï êàæäîãî èñïîëüçóåìîãî ïðèáîðà
è äàííûå î åãî êàëèáðîâêå;

ñ) ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê èçìåðåíèÿ
è èõ ðàññòîÿíèå äî âûõîäíîé ïëîñêî-
ñòè ôèëüòðà;

d) ñîñòîÿíèå(ÿ) ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ
å) äðóãèå äàííûå, ñóùåñòâåííûå äëÿ èç-
ìåðåíèé.
…….

Èç ïðèëîæåíèÿ Ñ «Ïðèáîðû
è îáîðóäîâàíèå»

Ñ . 4   È ç ì å ð å í è å   ï î ò î ê à   â î ç ä ó õ à
Ñ . 4 . 1   È ç ì å ð è ò å ë è   ñ ê î ð î ñ ò è
âîçäóõà
Ñ . 4 . 1 . 1  Ò å ð ì î à í å ì î ì å ò ð – îïðåäå-
ëÿåò ñêîðîñòü âîçäóõà ïóòåì èçìåðåíèÿ
èçìåíåíèÿ òåïëîïåðåäà÷è íåáîëüøîãî
ýëåêòðè÷åñêè íàãðåâàåìîãî äàò÷èêà,
ïîìåùåííîãî â âîçäóøíûé ïîòîê.

Òðåáîâàíèÿ ê òåðìîàíåìîìåòðó
äàíû â òàáë. Ñ.9.

Ò à á ë è ö à   Ñ .9
 Òðåáîâàíèÿ ê òåðìîàíåìîìåòðó

ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ

éèíåðåìçèíîçàïàèä/ûëåäåðÏ
õûòñè÷âñ/ì0,1îäñ/ì1,0òîîí÷ûáÎ
ñ/ì5,0òî;õàíîçõûòñè÷èõÿèíåùåìîï

õàäîâîõóäçîââñ/ì02îä

åèíåøåðçàð/üòñîíüëåòèâòñâó× )ûëàêøéîíëîïòî%1ìóìèíèìêàêèëè(ñ/ì50,0 *

üòñîíøåðãîÏ )ñ/ì1,0+ÿèíå÷àíçòî%5(± *

èíåìåðâÿàííÿîòñîÏ ûëàêøéîíëîïòî%09èðïñ01ååíåÌ

èêâîðáèëàêäîèðåÏ âåöÿñåì21ìóìèñêàÌ
* ÿèíàçàêîÏ.6277ÎÑÈåòðàäíàòñâ.ìñ–üòñîíøåðãîïèüòñîíüëåòèâòñâó×

ìÿèíåíåìçèêþèíåøîíòîîïûíàâîðèòêåððîêñüòûáûíæëîäàðîáèðï
ÿèíåëâàäîãîíðåôñîìòàèûðóòàðåïìåò



×
È
Ñ
ÒÛ

Å 
Ï
Î
Ì
ÅÙ

ÅÍ
È
ß
 È

 Ò
ÅÕ

Í
Î
Ë
Î
ÃÈ

×
ÅÑ

Ê
È
Å 

Ñ
Ð
ÅÄ

Û

1 0

Ñ . 4 . 1 . 2   Ò ð å õ ì å ð í û é   ó ë ü ò ð à ç â ó ê î -
â î é  à í å ì î ì å ò ð  è ë è  ý ê â è â à ë å í ò -
í û é  ï ð è á î ð – îïðåäåëÿåò ñêîðîñòü
ïîòîêà âîçäóõà ïóòåì èçìåðåíèÿ ñäâèãà
÷àñòîòû çâóêà (èëè èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè
çâóêà) ìåæäó âûáðàííûìè òî÷êàìè
â èçìåðÿåìîì ïîòîêå âîçäóõà.

Òðåáîâàíèÿ ê óëüòðàçâóêîâîìó àíå-
ìîìåòðó äàíû â òàáë. Ñ.10.
Ñ . 4 . 1 . 3   Ê ð û ë ü ÷ à ò û é   à í å ì î ì å ò ð –
îïðåäåëÿåò ñêîðîñòü âîçäóõà ïóòåì
èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ êðûëü÷àò-
êè àíåìîìåòðà.

Òðåáîâàíèÿ ê êðûëü÷àòîìó àíåìî-
ìåòðó äàíû â òàáë. Ñ.11.
Ñ . 4 . 1 . 4  Ò ð ó á ê à  Ï è ò î  è  ì à í î ì å ò ð
(öèôðîâîé) – èçìåðÿþò ñêîðîñòü âîçäóõà
ïóòåì îïðåäåëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè-
÷åñêîãî öèôðîâîãî ìàíîìåòðà ðàçíî-
ñòè ïîëíîãî è ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â
îïðåäåëåííîé òî÷êå âîçäóøíîãî ïîòîêà.

Òðåáîâàíèÿ ê ñòàòè÷åñêîé òðóáêå
Ïèòî è ìàíîìåòðó äàíû â òàáë. Ñ.12.
Ñ.4.2  Èçìåðèòåëè  ïîòîêà  âîçäóõà
Ñ . 4 . 2 . 1   Á à ë î ì å ò ð   ( ê î æ ó õ   ñ   ð à ñ õ î -
ä î ì å ð î ì) – èçìåðÿåò ðàñõîä âîçäóõà
÷åðåç ñå÷åíèå, âíóòðè êîòîðîãî çíà÷åíèÿ
ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà ìîãóò ðàçëè-
÷àòüñÿ; îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèå ñóììàð-
íîãî ðàñõîäà âîçäóõà ÷åðåç óêàçàííîå
ñå÷åíèå. Âåñü âîçäóøíûé ïîòîê ñîáè-
ðàåòñÿ è êîíöåíòðèðóåòñÿ â òî÷êå èçìå-
ðåíèé òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñêîðîñòü
â ýòîé òî÷êå ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé ñêî-
ðîñòè ïîòîêà ÷åðåç ñå÷åíèå.

Òðåáîâàíèÿ ê áàëîìåòðó äàíû
â òàáë. Ñ.13.
Ñ. 4 . 2 . 2   Äèàôðàãìåííûé ðàñõîäî-
ì å ð – ñì. ñòàíäàðò ÈÑÎ 5167-2:2003,
Measurement of fluid flow by means of
pressure differential devices inserted
in circular cross-section conduits running
full — Part 2: Orifice plates.
Ñ. 4 . 2 . 3  Ð à ñ õ î ä î ì å ð Â å í ò ó ð è – ñì.
ñòàíäàðò ÈÑÎ 5167-4:2003, Measure-
ment of fluid flow by means of pressure
differential devices inserted in circular
cross-section conduits running full — Part 4:
Venturi tubes.

Äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè î ïðèáîðàõ äëÿ èçìåðåíèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ â ÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ
ìû çàäàëè íåñêîëüêî âîïðîñîâ Î. Þ. Ìàñëàêîâó, ãëàâíîìó èíæåíåðó êîìïàíèè «Êëèíðóì Èíñòðóìåíòñ», çàíèìàþùåéñÿ

êîìïëåêòàöèåé è ìîíòàæîì ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è ïîñòàâêîé ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ äëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé.

Îëåã Þðüåâè÷, ÷òî Âû ìîæåòå
ñêàçàòü î ïðèáîðàõ äëÿ èçìåðåíèé
ïîòîêà âîçäóõà?

Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàñõîäà
âîçäóõà è ñêîðîñòè âîçäóøíûõ ïîòîêîâ
çàíèìàþò ñîâåðøåííî îáîñîáëåííîå
ìåñòî ñðåäè êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé
àïïàðàòóðû äëÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé, ïðè-
÷åì, íà ìîé âçãëÿä, èçìåðåíèÿì ýòèõ
ïàðàìåòðîâ óäåëÿåòñÿ ñîâåðøåííî íå-
äîñòàòî÷íîå âíèìàíèå, à èõ âàæíîñòü
íåäîîöåíèâàåòñÿ. Ìåæäó òåì âåëè÷èíà
ñêîðîñòè âîçäóõà è åãî îáúåìíîãî ðàñ-

õîäà, îäíîðîäíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âîç-
äóøíûõ ïîòîêîâ íå òîëüêî ÿâëÿþòñÿ âàæ-
íåéøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÷èñòîãî
ïîìåùåíèÿ, íî è ñëóæàò îòëè÷íûìè
èíäèêàòîðàìè ñîñòîÿíèÿ ôèëüòðîâ, âåí-
òèëÿöèîííîé àïïàðàòóðû, íàêîíåö, ïðà-
âèëüíîãî ðàçìåùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî îáîðóäîâàíèÿ âíóòðè ïîìåùåíèÿ.
À âåäü íàðóøåíèå ïîñëåäíåãî óñëîâèÿ
ëåãêî ìîæåò ïðèâåñòè ê ôîðìèðîâàíèþ
çàñòîéíûõ çîí è, êàê ñëåäñòâèå, ê ðîñòó
êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö âíóòðè ÷èñòîãî
ïîìåùåíèÿ.

Ò à á ë è ö à   Ñ . 10
 Òðåáîâàíèÿ ê 3D óëüòðàçâóêîâîìó àíåìîìåòðó èëè ýêâèâàëåíòíîìó ïðèáîðó

ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ

éèíåðåìçèíîçàïàèä/ûëåäåðÏ
õûòñè÷èõÿèíåùåìîïõûòñè÷âñ/ì1îä0òÎ

õàíîç

åèíåøåðçàð/üòñîíüëåòèâòñâó× ñ/ì10,0

üòñîíøåðãîÏ ÿèíå÷àíçòî%5±

èíåìåðâÿàííÿîòñîÏ ñ1ååíåÌ

èêâîðáèëàêäîèðåÏ âåöÿñåì21ìóìèñêàÌ

Ò à á ë è ö à  Ñ . 11
Òðåáîâàíèÿ ê êðûëü÷àòîìó àíåìîìåòðó

ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ

éèíåðåìçèíîçàïàèä/ûëåäåðÏ ñ/ì0,1îäñ/ì2,0òÎ

åèíåøåðçàð/üòñîíüëåòèâòñâó× ñ/ì1,0

üòñîíøåðãîÏ
èòñîìèñèâàçâ,ÿèíå÷àíçòî%5±èëèñ/ì2,0±

åøüëîáîò÷,îãîòòî

èíåìåðâÿàííÿîòñîÏ ûëàêøéîíëîïòî%09èðïñ01ååíåÌ

èêâîðáèëàêäîèðåÏ âåöÿñåì21ìóìèñêàÌ

Ò à á ë è ö à   Ñ . 1 2
Òðåáîâàíèÿ ê ñòàòè÷åñêîé òðóáêå Ïèòî è ìàíîìåòðó

ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ

éèíåðåìçèíîçàïàèä/ûëåäåðÏ ñ/ì5,1>

åèíåøåðçàð/üòñîíüëåòèâòñâó× ñ/ì5,0

üòñîíøåðãîÏ ÿèíå÷àíçòî%5±

èíåìåðâÿàííÿîòñîÏ ûëàêøéîíëîïòî%09èðïñ01åøüíåÌ

èêâîðáèëàêäîèðåÏ âåöÿñåì21ìóìèñêàÌ

Ò à á ë è ö à   Ñ . 1 3
Òðåáîâàíèÿ ê áàëîìåòðó

ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ ÿèíàâîáåðÒ

éèíåðåìçèíîçàïàèä/ûëåäåðÏ ì05òÎ 3 ì0071åðåìéåíéàðêîïîäñà÷/ 3 àñà÷/ *

üòñîíøåðãîÏ ÿèíå÷àíçòî%5±

èíåìåðâÿàííÿîòñîÏ ûëàêøéîíëîïòî%09èðïñ01ååíåÌ

èêâîðáèëàêäîèðåÏ âåöÿñåì21ìóìèñêàÌ
* 006àõóæîêèìàðåìçàðèìûí÷èïèòñóðîáèðïêÿèíàâîáåðòûíåäåâèðÏ x .ìì006

ãîìåóçüëîïñèâîðåìçàðòîòÿñèâàçåèíåøåðçàðèéèíåðåìçèûëåäåðÏ àõóæîêî
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À â ÷åì âû âèäèòå îñîáåííîñòü
èçìåðåíèé ðàñõîäà è ñêîðîñòè
âîçäóõà?

Ïðåæäå âñåãî, èçìåðåíèÿ âîçäóøíûõ
ïîòîêîâ ñëîæíû â ìåòîäè÷åñêîì ïëàíå.
Ïðàêòè÷åñêè äëÿ êàæäîãî âèäà èçìåðå-
íèé, êàæäîãî òèïà ïðèáîðîâ – ñâîÿ ìå-
òîäèêà, ïîä÷àñ âåñüìà ñëîæíàÿ, ïðè÷åì
ýòà ñëîæíîñòü èìåííî ìåòîäè÷åñêàÿ.
Ñàìè æå ïðèáîðû, íàïðîòèâ, äîâîëüíî
ïðîñòû è íåäîðîãè.

Íàïðèìåð, èçìåðåíèÿ ðàñõîäà âîçäó-
õà ìîæíî ïðîâîäèòü â âîçäóõîâîäå ñ ïî-
ìîùüþ òðóáîê Ïèòî è äèôôåðåíöèàëü-
íîãî ìàíîìåòðà – ïðîñòåéøèõ è ñîâñåì
äåøåâûõ óñòðîéñòâ. Íî ïðè ýòîì íàäî
ãðàìîòíî ðàñïîëîæèòü òðóáêè â ïîòîêå,
ðàçáèòü ïëîñêîñòü èçìåðåíèÿ íà êîíöåíò-
ðè÷åñêèå êîëüöà, ââåñòè ïîïðàâêè íà
òåìïåðàòóðó è àòìîñôåðíîå äàâëåíèå.

À ïðè èçìåðåíèÿõ â ÷èñòûõ ïîìåùå-
íèÿõ ñ îäíîíàïðàâëåííûì ïîòîêîì âîç-
äóõà î÷åíü âàæíî óáåäèòüñÿ â îäíîðîä-
íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé ïî
âñåìó ñå÷åíèþ ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ; äëÿ
ýòîãî íàäî ðàçáèòü ïëîñêîñòü èçìåðåíèé
íà ðàâíîâåëèêèå ÿ÷åéêè, à èçìåðåíèÿ
ïðîâîäèòü â öåíòðå êàæäîé ÿ÷åéêè, ïðè-
÷åì ñäåëàòü ýòî òàê, ÷òîáû â ïîñëåäóþ-
ùåì ïîâòîðíûå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü
â òåõ æå ñàìûõ òî÷êàõ.

Î÷åíü õîðîøî, ÷òî âàø æóðíàë ïîìå-
ùàåò íå òîëüêî òåõíè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ ê ïðèáîðàì, íî è ìåòîäè÷åñêèå
ðàçäåëû ñòàíäàðòà ÈÑÎ 14644-3. Õîòÿ,
íàäî ïðèçíàòü, ÷òî â ìåòîäè÷åñêîì ïëà-
íå ñòàíäàðò ÈÑÎ 14644-3 î÷åíü ëàêî-
íè÷åí – â íåì äàþòñÿ òîëüêî îñíîâíûå
ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè èçìåðåíèé. Ýòî
íàäî ó÷èòûâàòü ïðè îðãàíèçàöèè èçìå-
ðåíèé íåïîñðåäñòâåííî íà ïðåäïðèÿòèÿõ
è øèðå èñïîëüçîâàòü ìåòîäè÷åñêèå
ðàçðàáîòêè ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé, äðó-
ãèå èçâåñòíûå ñòàíäàðòû, òåõíè÷åñêóþ
ëèòåðàòóðó.

Ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà, î ïðèáîðàõ
äëÿ èçìåðåíèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ íà ðîññèéñêîì ðûíêå.

Èç âñåõ òèïîâ ïðèáîðîâ äëÿ èçìåðå-
íèé ðàñõîäà è ñêîðîñòè âîçäóõà, ïåðå-
÷èñëåííûõ â ñòàíäàðòå ÈÑÎ 14644-3,
ÿ áû îáðàòèë îñîáîå âíèìàíèå íà òåð-
ìîàíåìîìåòðû, êðûëü÷àòûå àíåìîìåòðû
è áàëîìåòðû. Îñòàëüíûå óñòðîéñòâà –
äèàôðàãìåííûå ðàñõîäîìåðû, ðàñõîäî-
ìåðû Âåíòóðè, òðóáêè Ïèòî – áîëåå
õàðàêòåðíû äëÿ ïðîìûøëåííîé âåíòè-
ëÿöèè è, íà ìîé âçãëÿä, äîâîëüíî ðåäêî
èñïîëüçóþòñÿ â ÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ñëå-
äóåò ñ÷èòàòü àíåìîìåòðû. Òåðìîàíåìî-
ìåòðû î÷åíü óäîáíû äëÿ èçìåðåíèé â
÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ ñ îäíîíàïðàâëåííûì
ïîòîêîì âîçäóõà è â ëàìèíàðíûõ áîêñàõ.
Òåðìîàíåìîìåòðû èìåþò î÷åíü õîðî-
øóþ òî÷íîñòü, à ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò
ýòèõ ïðèáîðîâ îáåñïå÷èâàåò õîðîøóþ
ëîêàëèçàöèþ èçìåðåíèé. Ìíîãèå ïðèáî-

ðû òàêîãî òèïà ñíàáæåíû òåëåñêîïè÷åñ-
êîé øòàíãîé, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü
èçìåðåíèÿ âáëèçè ïîòîëî÷íûõ ôèëüòðîâ.
Íàäî òîëüêî íå çàáûâàòü ïðåäóñìîòðåòü
òàêîå óñòðîéñòâî ïðè çàêàçå ïðèáîðà.
Ïðè ýòîì ñ ïîìîùüþ ìíîãèõ òåðìîàíå-
ìîìåòðîâ ìîæíî ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ
è â âîçäóõîâîäàõ!

Õîðîøèì ïðèìåðîì òåðìîàíåìîìåò-
ðà ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü 471-2 ôèðìû Dwyer
(ÑØÀ). Ýòîò ëåãêèé (340 ã) ðó÷íîé ïðè-
áîð èìååò ÷åòûðå äèàïàçîíà èçìåðåíèé:
îò 0 äî 3 ì/ñ, îò 0 äî 7 ì/ñ, îò 0 äî
30 ì/ñ è îò 0 äî 75 ì/ñ. Ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ ñîñòàâëÿåò 3% íà ìëàäøèõ
äèàïàçîíàõ è 5% íà ïîñëåäíåì äèàïà-
çîíå. Ïðèáîð èìååò çîíä ñ òåëåñêîïè-
÷åñêîé øòàíãîé äëèíîé 83 ñì. Êðîìå
òîãî, ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî îïðåäåëÿòü
íå òîëüêî ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà
â ïîìåùåíèè è â âîçäóõîâîäàõ, íî
è òåìïåðàòóðó âîçäóõà.

âñÿêîì ñëó÷àå, â ïðåäåëàõ ïëîùàäè
êðûëü÷àòêè. Ïîêàçàííûé íà ðèñ. 4 àíå-
ìîìåòð VT-200 ôèðìû Dwyer – ïîïó-
ëÿðíûé ïðåäñòàâèòåëü «ñåìåéñòâà êðûëü-
÷àòûõ». Îí ìîæåò èçìåðèòü ñêîðîñòü â
äèàïàçîíå îò 0,3 äî 45 ì/ñ ñ òî÷íîñòüþ
3% è ðàçðåøåíèåì 0,1 ì/ñ, îäíîâðåìåí-
íî îïðåäåëÿåò òåìïåðàòóðó âîçäóõà,
ìîæåò ïåðåñ÷èòàòü ñêîðîñòü â îáúåì-
íûé ðàñõîä. Ê íåñîìíåííûì äîñòîèí-
ñòâàì ïðèáîðà îòíîñÿòñÿ ïàìÿòü íà 1000
èçìåðåíèé è âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ â êîìïüþòåð.

È åùå ÿ õî÷ó îáðàòèòü âíèìàíèå
÷èòàòåëåé íà ïðèáîð, íå ïîëó÷èâøèé
ïîêà ó íàñ â ñòðàíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ –
áàëîìåòð. Åãî ïðèìåíåíèå î÷åíü ýô-

Ðèñ. 1. Òåðìîàíåìîìåòð 471-2
ôèðìû Dwyer (ÑØÀ).

Çàñëóæåííîé ïîïóëÿðíîñòüþ ïîëü-
çóþòñÿ ó ñïåöèàëèñòîâ ïî ÷èñòûì ïîìå-
ùåíèÿì è òåðìîàíåìîìåòðû ôèðìû
Testo AG (Ãåðìàíèÿ), ïðåæäå âñåãî çà
èõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü. Íàïðèìåð,
ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà Testo 435 (ðèñ. 2)
ìîæíî èçìåðÿòü íå òîëüêî òåìïåðàòóðó,
îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü, ñêîðîñòü âîç-
äóõà, íî è îáúåìíûé ðàñõîä âîçäóõà.
Ïðàâäà, äëÿ êàæäîãî âèäà èçìåðåíèé
íàäî ïîêóïàòü ñïåöèàëüíûé çîíä, ÷òî íå
ìîæåò íå îòðàçèòüñÿ íà èòîãîâîé öåíå
ïðèáîðà.

Â òóðáóëåíòíî âåíòèëèðóåìûõ ïîìå-
ùåíèÿõ áîëåå öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-
çîâàòü êðûëü÷àòûå àíåìîìåòðû. Îíè
ïîçâîëÿþò óñðåäíÿòü èçìåðåííûå çíà-
÷åíèÿ ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà – âî

Ðèñ. 2. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé
èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð Testo 435.

Ðèñ. 3. Êîæóõ 330 ìì × 330 ìì ê ïðèáîðó
Testo 435 äëÿ èçìåðåíèÿ ðàñõîäà âîçäóõà

â óñëîâèÿõ òóðáóëåíòíûõ ïîòîêîâ.

Ðèñ. 4. Êðûëü÷àòûé àíåìîìåòð VT-200
ôèðìû Dwyer (ÑØÀ).

ôåêòèâíî â ïîìåùåíèÿõ ñ íåîäíîíàï-
ðàâëåííûì ïîòîêîì âîçäóõà. Äåëî â òîì,
÷òî â íèõ âîçìîæíî ôîðìèðîâàíèå îá-
ëàñòåé ñòðóé è ëîêàëüíûõ òóðáóëåíòíî-
ñòåé, âëèÿíèå êîòîðûõ òðóäíî ó÷åñòü ïðè
èçìåðåíèÿõ ñ ïîìîùüþ àíåìîìåòðà. Èç-
áåæàòü ýòîãî ìîæíî, ïðèìåíÿÿ áàëîìåòð.

Â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ êîæóõ ïðèáî-
ðà íàêëàäûâàåòñÿ íà ôèëüòð èëè äèô-
ôóçîð, ïîëíîñòüþ çàêðûâàÿ åãî. Òàêèì
îáðàçîì, âåñü ïîñòóïàþùèé âîçäóõ íà-
ïðàâëÿåòñÿ ê âûõîäíîìó ñå÷åíèþ êîæóõà,
ãäå óñòàíîâëåí ðàñõîäîìåð. Ýòî ïîë-
íîñòüþ èñêëþ÷àåò âëèÿíèå òóðáóëåíòíî-
ñòåé è ñòðóéíîãî òå÷åíèÿ. Åäèíñòâåííî,
íà ÷òî íàäî îáðàùàòü îñîáîå âíèìàíèå,
ýòî ïëîòíîå ïðèëåãàíèå ðàìêè, îáðàçóþ-
ùåé âõîäíîå ñå÷åíèå êîæóõà áàëîìåòðà,
ê ïîòîëêó (èëè ê èíîé ïëîñêîñòè, íà êî-
òîðîé çàêðåïëåí ôèëüòð èëè äèôôóçîð,
íàïðèìåð, ê áîêîâîé ñòåíå èëè ïîëó).
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Ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 5 áàëîìåòð
ìîäåëè AFH ôèðìû Dwyer (ÑØÀ) ïîçâî-
ëÿåò èçìåðÿòü îáúåìíûé ðàñõîä âîçäóõà
â äèàïàçîíå îò 50 äî 2000 ì3/÷àñ ñ òî÷-
íîñòüþ 2%. Ðåçóëüòàòû ñðàçó æå îòîáðà-
æàþòñÿ (â ì3/÷àñ, ë/ñ èëè êóá. ôóòàõ/ìèí)
íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì äèñïëåå ïðè-
áîðà, à òàêæå çàïèñûâàþòñÿ â ïàìÿòü
ïðèáîðà ëèáî ïåðåäàþòñÿ â êîìïüþòåð
ïî RS-232. Ïðèáîð îäíîâðåìåííî èç-
ìåðÿåò è òåìïåðàòóðó âîçäóõà.

âî ñòàíäàðòíûõ òèïîðàçìåðîâ ôèëüòðîâ.
Îäíàêî â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ ìîæíî ïðèîáðåñòè è êîæó-
õè äðóãèõ ðàçìåðîâ – 1 × 4 ôóòà, 2 × 4
ôóòà, 3 × 3 ôóòà (1 ôóò = 30,48 ñì).

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ãðîìîçä-
êîñòü, ñ ïðèáîðîì ëåãêî óïðàâëÿåòñÿ îäèí
îïåðàòîð. Äëÿ ïîääåðæêè êîæóõà áàëî-
ìåòðà âî âðåìÿ «ïîòîëî÷íûõ» èçìåðå-
íèé ê ïðèáîðó ïðèäàþòñÿ ñïåöèàëüíûå
øòàíãè, à ñàì ïðèáîð (åãî âåñ 12 êã)
ïåðåíîñèòñÿ â êåéñå.

Ñêàæèòå, ïîæàëóéñòà, à ìîæíî ëè
âêëþ÷àòü ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ
âîçäóøíûõ ïîòîêîâ â ñèñòåìû
ìîíèòîðèíãà ÷èñòûõ ïîìåùåíèé?

Êîíå÷íî. Åäèíñòâåííûì óñëîâèåì äëÿ
ýòîãî ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ó ïðèáîðà âûõîäà
RS 232 èëè (è ëó÷øå) RS 485. Îäíàêî
ÿ áû íå ñîâåòîâàë âêëþ÷àòü â ñîñòàâ
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà èìåííî ïðèáîðû.
Äëÿ ýòîãî íàìíîãî ëó÷øå ïîäîéäóò ñïå-
öèàëüíûå äàò÷èêè, ïðè÷åì èõ ïðèìåíå-
íèå îáîéäåòñÿ ñóùåñòâåííî äåøåâëå.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ÿ îïÿòü ïðèâåäó
èçäåëèÿ Dwyer – âåäü ïðèáîðû äëÿ èçìå-
ðåíèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ (êàê, âïðî÷åì,
è äëÿ èçìåðåíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ) –
ýòî «ôèðìåííàÿ» ïðîäóêöèÿ ýòîé êîì-
ïàíèè, ñòàâøàÿ ñâîåãî ðîäà ýòàëîíîì
â àíåìîìåòðèè.

Èòàê, â ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà ìîæíî
óñòàíîâèòü äàò÷èêè òèïà 641RM (ñì.
ðèñ. 6). Îíè íå òîëüêî ïåðåäàäóò èíôîð-
ìàöèþ â êîìïüþòåð, íî è îòîáðàçÿò ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèÿ íà âñòðîåííîì äèñ-
ïëåå. Åñëè îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè íà
ìåñòå íå òðåáóåòñÿ, èñïîëüçóþòñÿ äàò-
÷èêè òèïà 641. Îíè òàêæå ïîçâîëÿþò
èçìåðÿòü ñêîðîñòè ïîòîêîâ äî 75 ì/ñ
(õîòÿ ìîæíî âûáðàòü è áîëåå óçêèé
äèàïàçîí), èìåþò ñòàíäàðòíûé âûõîä
4-20 mA. Àíàëîãè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè
èìååò è ñåðèÿ äàò÷èêîâ AVU. Ïîýòîìó
ïîäîáðàòü äàò÷èêè ñ íóæíûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè äëÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà –
ñîâåðøåííî íå ïðîáëåìà, ïîæàëóéñòà,
îáðàùàéòåñü â íàøó êîìïàíèþ, ïîìîæåì.

Äàò÷èêàìè ñêîðîñòè âîçäóõà ñíàá-
æàþòñÿ (â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ) è ìíîãèå ñ÷åò÷èêè ÷àñòèö
àýðîçîëåé, íàïðèìåð, ïðèáîðû Solair
ôèðìû Lighthouse Worldwide Solutions
(ÑØÀ). Â ýòîì ñëó÷àå ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèé îòîáðàæàþòñÿ íà äèñïëåå ïðè-
áîðà Solair, çàïîìèíàþòñÿ, ðàñïå÷àòû-
âàþòñÿ, îáðàáàòûâàþòñÿ è ïåðåäàþòñÿ
â êîìïüþòåð íàðÿäó ñ ðåçóëüòàòàìè èç-
ìåðåíèé äðóãèõ ïàðàìåòðîâ. Ïîýòîìó,
åñëè âàøå ïðåäïðèÿòèå ïëàíèðóåò èëè
óæå êóïèëî ñîâðåìåííûé ñ÷åò÷èê àýðî-
çîëåé, âîçìîæíî, åãî äîîñíàùåíèå äàò-
÷èêîì ñêîðîñòè âîçäóõà áóäåò âïîëíå
ðàçóìíûì è ýêîíîìè÷íûì ðåøåíèåì.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåë áû îòìåòèòü, ÷òî
ÿ ðàññêàçàë î òèïè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëÿõ
êàæäîãî òèïà ïðèáîðîâ äëÿ èçìåðåíèÿ
ïîòîêîâ âîçäóõà. Îäíàêî â ÷èñòûõ ïîìå-
ùåíèÿõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ëþáûå ïðè-
áîðû, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîòî-
ðûõ ñîîòâåòñòâóþò òàáëèöàì, ïðèâåäåííûì
â ðàçäåëå Ñ ñòàíäàðòà ÈÑÎ 14644-3.

Áîëåå ïîäðîáíóþ êîíñóëüòàöèþ ïî ëþáûì
ïðèáîðàì, èñïîëüçóåìûì äëÿ êîíòðîëÿ ÷èñòûõ

ïðîèçâîäñòâåííûõ Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü
â êîìïàíèè «Êëèíðóì Èíñòðóìåíòñ». Òàì æå Âû
ìîæåòå çàêàçàòü è ïðèîáðåñòè ýòè ïðèáîðû.

Ðèñ. 6. Äàò÷èê ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà
641RM ôèðìû Dwyer (ÑØÀ).

Ñòàíäàðòíûé ðàçìåð âõîäíîé ðàìêè
áàëîìåòðà AFH – 2 × 2 ôóòà, ò.å. 61 × 61
ñì, ÷òî ïîçâîëÿåò ïåðåêðûâàòü áîëüøèíñò-
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Ðèñ. 5. Áàëîìåòð (êîæóõ ñ ðàñõîäîìåðîì)
ìîäåëè AFH ôèðìû Dwyer (ÑØÀ).




